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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo apresentar a experiéncia da Associa¢ao Civil Vale Verdejante
em relagdo as suas praticas de uso e gestdo de recursos naturais em areas de cultivo, tendo
como proposta a estruturagao ¢ condugdo de sistemas de producdo de base ecologica. Para o
estudo foi adotado o método qualitativo, na modalidade de estudo de caso, para obtencao e
analise de informacdes de natureza descritiva, oriundas de registros documentais ¢ mediante
observag¢do in loco. A area administrada pela Associacdo estd localizada no distrito de
Andrade Costa, pertencente ao municipio de Vassouras, na regido Centro-Sul do estado do
Rio de Janeiro. Os sistemas de cultivo se dividem em uma horta agroecologica e um sistema
agroflorestal, em area limitrofe & Reserva Particular do Patrimonio Natural Mauro Romano,
onde juntas formam o Parque Ecoldgico Mauro Romano. Os recursos naturais analisados
incluiram o solo, a 4gua, a matéria organica e a biodiversidade. As principais praticas de uso e
gestdo dos recursos foram ou estdo relacionadas a boas praticas de exploragdao do solo, ao
manejo da matéria organica enquanto biomassa, a otimizacdo da captagdo e manutencdo da
agua, bem como a conservacdo da biodiversidade e seus potenciais em prover servigos
ecossistémicos benéficos aos cultivos. A partir deste estudo foi possivel perceber que os
recursos naturais brevemente analisados estdo intimamente ligados uns aos outros,
apresentando interdependéncia e complementariedade, abarcando um conjunto de elementos
que sustentam processos que atuam em sinergia para a formacdo e manutencao de
agroecossistemas funcionais. Possibilitam ainda o desempenho produtivo e ecoldgico dos
organismos e suas diferentes funcdes, fazendo com que seja possivel propor o redesenho de
areas produtivas capazes também de atender a necessidade de proteger e conservar a

qualidade do meio ambiente.

Palavras-chave: agricultura, agroecologia, conservacao, meio ambiente, sustentabilidade.



ABSTRACT

This study aimed to present the experience of the Vale Verdejante Civil Association in
relation to its practices of use and management of natural resources in cultivated areas, with
the proposal of structuring and conducting ecologically based production systems. The
qualitative method was adopted for the study, in the form of a case study, to obtain and
analyze descriptive information, originating from documentary records and through on-site
observation. The area managed by the Association is located in the district of Andrade Costa,
belonging to the municipality of Vassouras, in the Central-South region of the Rio de Janeiro
State. The cultivation systems are divided into an agroecological garden and an agroforestry
system, in an area bordering the Mauro Romano Private Natural Heritage Reserve, where
together they form the Mauro Romano Ecological Park. The natural resources analyzed
included soil, water, organic matter and biodiversity. The main practices of resource use and
management were or are related to good soil exploitation practices, management of organic
matter as biomass, optimization of water capture and maintenance, as well as conservation of
biodiversity and its potential to provide beneficial ecosystem services to crops. From this
study it was possible to perceive that the natural resources briefly analyzed are closely linked
to each other, presenting interdependence and complementarity, encompassing a set of
elements that support processes that act in synergy for the formation and maintenance of
functional agroecosystems. They also enable the productive and ecological performance of
organisms and their different functions, making it possible to propose the redesign of
productive areas capable of also meeting the need to protect and conserve the quality of the

environment.

Keywords: agriculture, agroecology, conservation, environment, sustainability.
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1. INTRODUCAO

Ofuscadas pelos avangos tecnoldgicos contemporaneos, as sociedades modernas
tendem a relegar a agricultura e suas diferentes formas de expressdo, especialmente a
agricultura dita tradicional, a um papel coadjuvante para a humanidade, mas que, apesar dessa
distorcao, trata-se de uma atividade que permanece indispensavel e incontornavel a existéncia
humana (Miguel, 2009).

Silva (1998), destaca que uma das mais importantes alteragdes ocorridas no setor
agricola nas ultimas décadas diz respeito ao seu processo de industrializa¢do, o qual decorre,
principalmente, do uso intensivo de maquindrios, insumos externos e de grandes instalagdes e
operagdes agroindustriais.

Em ensaio sobre a percepcao do espaco e as relagdes com o meio ambiente, Carmo
(2018), argumenta que o ser humano desenvolve acdes, relagdes e interagdes de ordem fisica,
bioldgica e cultural, a partir e dentro dos espagos naturais, construidos, culturais ou do
trabalho, onde a relagdo que as pessoas estabelecem com o espago € a respectiva apropriagao
do mesmo, revelam preocupagdes sobre as formas de uso e suas respectivas consequéncias.
Todavia, o autor destaca ainda que, as transformagdes ocorridas no setor agropecudrio
também trouxeram modificagdes na relacdo do Homem com a terra - enquanto substrato
produtivo e espaco de ocupagdo, tendo em vista o processo de acumulagdo dos
conhecimentos, a influéncia na cultura dos povos, nos padrdes de producao e de consumo e,
principalmente, na construcdo das relacdes do ser humano com o ambiente natural.

Um dos maiores desafios impostos a espécie humana € conseguir atender sua demanda
por alimentos, considerando o expressivo crescimento populacional e os habitos de consumo
das sociedades, sem que suas agdes venham a degradar o meio ambiente, os diferentes
ecossistemas e suas fontes de recursos naturais. Corroborando com essa perspectiva,
Massruhd (2020) aponta que a agricultura mundial tem o desafio de garantir a seguranga
alimentar, fornecendo alimentos, fibras e energia limpa e de forma sustentavel. O cenario
global previsto € critico: populagdo mundial atingindo nove bilhdes de habitantes até¢ 2050;
crescente escassez dos recursos terra e agua; o advento das mudancas climaticas e eventos
extremos; niveis de renda per capita e urbaniza¢do ascendentes; novos consumidores
digitalizados e demandando alimentos mais nutritivos e funcionais; e ganhos de produtividade

em ritmo decrescente em alguns paises (Massruhd ef al. 2020). A partir do cenario descrito e
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esperado ¢ possivel inferir que somente produzir com o foco na quantidade ndo garante outras
necessidades humanas, como por exemplo, a demanda por alimentos produzidos com
qualidade e seguranga, inclusive para o trabalhador rural. Também ¢ necessario atentar para a
distribuicao justa e igualitaria dos alimentos, além da questdo do uso racional dos recursos
naturais para a producdo, em especial, os recursos nao renovaveis, além da manutencio das
boas condigdes ambientais para o equilibrio e manutencao da vida em diferentes niveis.

Na perspectiva de Alves (2001), a industrializagdo e a urbanizacao estabeleceram os
paradigmas da transformacao da agricultura, embasada na ciéncia e na tecnologia. No espaco
rural, a producdo adquiriu a forma dos pacotes tecnologicos da Revolucdo Verde e, no Brasil,
assumiu a prioridade do subsidio de créditos agricolas para estimular a producdo agricola para
exportagdo, junto ao setor agroindustrial de maquindrios, insumos industriais para uso
agricola, herbicidas e fertilizantes quimicos (Moreira 2013).

Com efeito, o modelo de agricultura predominante na maior parte das regides do
planeta, destacado anteriormente, estd fundamentalmente baseado na difusdo dos preceitos da
modernizagdo da agricultura e seus “pacotes tecnoldgicos”, caracterizados por inovagdes na
producdo e uso de cultivares e sementes geneticamente modificadas, cultivados, em sua maior
parte, nos sistemas de monocultivo, com uso de agroquimicos, utilizacdo intensiva de
maquinas nos cultivos, além de sistemas de irrigagao sofisticados e dispendiosos em recursos
e energia (Serra et al. 2016).

Penna (2009), destaca que muitos fatos comprovam o carater insustentavel em longo
prazo do modelo proposto pela Revolugdo Verde. A erosdo e a compactacdo do solo, a
poluicao do ar e do solo, a reducao na quantidade e qualidade dos recursos hidricos, a perda
de solo e de matéria organica e a salinizacdo de terras irrigadas sdo impactos que podem
ocorrer em fungdo de praticas agricolas (Almeida 2020). Ou seja, apesar da modernizagao e
dos avangos no setor agropecudrio, € possivel perceber que ndo ha uma preocupacao relevante
quanto ao uso e gestdo dos recursos naturais, nao s6 dos recursos utilizados diretamente nos
processos produtivos, considerando que ¢ preciso explorar esses recursos de maneira que
estejam disponiveis a utilizagdo também em médio e longo prazo. A exploragao
indiscriminada desses bens naturais pode gerar graves impactos, como o esgotamento dos
recursos e desequilibrios ecoldgicos (Almeida 2020). No contexto brasileiro, tais impactos
podem comprometer a adequada qualidade ambiental, cuja manutencao se constitui como um

direito fundamental e assegurado a todos pela Constitui¢ao (Brasil 1988).
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Alves (2001), no que denomina como “critica da técnica sobre a modernizagdo no
campo com o advento da Revolugdo Verde”, discorre sobre a relagdo herdada do ser humano
para com a natureza, sugerindo considerar o meio ambiente € 0s recursos naturais no processo
produtivo e a necessidade de reconceitualizagdo de natureza, de ser humano e de trabalho.
Destaca que a polui¢do e envenenamento dos recursos naturais e dos alimentos, a perda da
biodiversidade, a destruicao dos solos e o assoreamento dos rios sdo fatores que advogam em
favor de um novo requisito a nogao de desenvolvimento: o de prudéncia ambiental. O referido
autor destaca ainda que, por meio dessa percepgao, emergem os movimentos de agricultura
alternativa, como aqueles centrados nos preceitos de agricultura organica e agroecologica.

Contraria a agricultura moderna convencional, que estd centrada no produtivismo
fisico caracteristico da Revolucdo Verde, a agroecologia possui uma visdo sistémica da
agricultura, com uma clara percep¢do da importincia das relagdes entre os fatores endogenos
(bioldgicos e ambientais) e exdgenos (sociais e econdOmicos) para a conformagao, estabilidade
e resiliéncia dos agroecossistemas (Coelho & Lee 2009).

Fazendo um recorte de determinado periodo da histéria recente, entre 1985 e 2005
houve um crescimento de mais de 1,7 bilhdes na populacdo mundial (GEOS8 2024). Sobre este
mesmo periodo, Foley et al. (2011), mostram um crescimento de 7% na porgdo de terras
agricolas colhidas e um rendimento médio global das plantas cultivadas acrescido em 20%.
Apesar da falta de solugdes para uma maior e melhor distribuicao e acesso aos alimentos nas
diferentes nagdes, segundo dados de Scolari (2006) a producdo mundial de alimentos e fibras
foi suficiente para atender a demanda de uma populagao global crescente nas ltimas décadas.
Como exemplo, aponta que, em 1970 o mundo tinha 3,693 bilhdes de pessoas e produzia
1,225 bilhdes de toneladas de graos, em 695 milhdes de hectares. Enquanto que, em 2005, a
populacdo mundial j& atingia 6,453 bilhdes e a produ¢do mundial de grios alcangava 2.219,4
bilhdes de toneladas, em uma area colhida de 681,7 milhdes de hectares. Os numeros
apresentados evidenciam que houve um acompanhamento da expansdo agricola a medida que
crescia a demanda por alimentos por parte da populagdo mundial, com a demanda sendo
suprida essencialmente pelo avango da produtividade. Baseando-se nos dados apresentados e,
apesar das discussdes em torno da sustentabilidade da agropecuaria convencional, ¢ possivel
perceber a importancia da agricultura empresarial de larga escala para garantir suprimentos
em escala global, mesmo apresentando ineficiéncias quanto a distribuicdo e acesso aos

alimentos nas diferentes partes do mundo, bem como os meios de produgdo utilizados.
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As argumentacdes aqui apresentadas ndo tém a intengdo de emitir qualquer tipo de
critica ou ideia pessoal visando a desconstrucdo, defesa ou rejei¢do, nem mesmo a
contraposicdo de sistemas, métodos ou tipos de producdo. Visa apenas trabalhar com fatos e
contribuir com o debate em torno de questdes relacionadas a busca por uma maior
racionalidade nas atividades ou empreendimentos humanos. Porém, diante da hegemonia no
setor agropecuario, com atividades produtivas fortemente dependentes de insumos externos, a
natureza de seus insumos e a dimensao dessas atividades em termos de uso e ocupagao de
terras, o presente trabalho coloca em discussao a logica que norteia os sistemas de produgao
de base ecologica, destacando algumas aplicagdes e possibilidades em termos de uso e gestao
de recursos naturais.

Neste sentido, este trabalho apresenta um estudo de caso sobre o uso e a gestdo de
recursos naturais na agricultura de base ecoldgica da Associagdo Civil Vale Verdejante, no
municipio de Vassouras-RJ, evidenciando a justificativa pela adogdo de praticas, manejos e
insumos utilizados nos processos produtivos. Além disso, também apresenta propostas que
visam contribuir para a minimizacao dos efeitos negativos e deletérios sobre os ecossistemas e

sobre a intrincada rede de interagdes entre os elementos ¢ formas de vida que os constituem.

1.1. OBJETIVO GERAL

* Analisar as formas de uso e gestdo de recursos naturais de sistema produtivo de base
ecologica em area adjacente a RPPN Mauro Romano da Associagdo Civil Vale

Verdejante, localizada no municipio de Vassouras-RJ.

1.1.1. Objetivos Especificos
= [dentificar os elementos que caracterizem o sistema de producdo em questdo como
sendo de base ecologica;

= Destacar as principais praticas e ou estratégias de uso e gestdo dos recursos naturais
nos processos produtivos;

= Apresentar uma breve discussdo sobre os principais recursos naturais utilizados no
sistema de producao e seus potenciais enquanto alternativas mais limpas e sustentaveis
em termos econdmicos € ambientais.
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2. MATERIAIS E METODOS

2. 1. Contextualizacio e Area de Estudo

O estudo foi realizado na area destinada a produgao agroflorestal da Associag¢ao Civil
Vale Verdejante, organizagdo sem fins lucrativos, criada em 2006, voltada a conservacao do
bioma Mata Atlantica, através de acdes de reflorestamento, educa¢do ambiental, turismo
ecoldgico e comunitario, a valorizacdo dos saberes tradicionais, pesquisa cientifica e da
promogao sociocultural (Vale Verdejante 2025). Esta localizada no distrito de Andrade Costa,
municipio de Vassouras, na regido Centro-Sul do estado do Rio de Janeiro, como indicam as

Figuras 1 e 2.

Vassouras

Figura 1. Localizagdo do municipio de Vassouras no estado do Rio de Janeiro. Fonte:
Adaptado de IBGE (2024).
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Figura 2. Localiza¢do do distrito de Andrade Costa no municipio de Vassouras.

Fonte: Adaptado de PMV (2017).

A érea sob a administracdo da Associagdo Civil Vale Verdejante ¢ composta por
diferentes espacgos, sendo uma darea pertencente a uma Unidade de Conservagao (UC),
categorizada como “Reserva Particular do Patrimdnio Natural” (RPPN), com uma dimensao
de 2,23 hectares (22.300 m?), objetivando acdes de recuperacdo de area degradada, o
reflorestamento, a conservagao ambiental, atividades em educacdo ambiental, o turismo
ecologico, além de colaborar com a produgdo de pesquisas cientificas. Possui ainda uma
segunda area, com a dimensdo de 0,77 hectare (7.700 m?), a qual comporta uma sede
administrativa, areas de jardinagem e serviddao, além de uma érea destinada a produgdo
agricola, composta por uma horta agroflorestal e um sistema agroflorestal (SAF), neste caso,
um Sistema Agroflorestal Agroecoldgico (SAFA). As duas dreas mencionadas sao limitrofes
e formam uma area continua de 3 hectares (30.000 m?), as quais ddo origem ao Parque
Ecoldgico Mauro Romano (Vale Verdejante, 2025).

Ou seja, as areas de produgdo estdo diretamente ligadas a RPPN e participam da
dindmica natural que envolve toda a biota e os elementos abiodticos entre as areas. Desta
forma, os sistemas de cultivos estdo sujeitos a possiveis interagdes e interferéncias oriundas

dos hébitos de vida e das interagdes ecoldgicas das espécies que ali ocorrem.
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2.1.1. Caracteristicas Fitogeograficas e Geologicas

A area de estudo esta localizada no bioma Mata Atlantica, sob a fitofisionomia de
Floresta Estacional Semidecidual (Veloso et al. 1992, IBGE, 2004). As Florestas Estacionais
Semideciduas sdo formagdes de ambientes menos Umidos do que aqueles onde se
desenvolvem Florestas Ombrofilas Densas e ocupam ambientes que transitam entre a zona
umida costeira e o ambiente semiarido, tendo sua vegetacdo conhecida como “mata seca”,
apresentando vegetacao com porte em torno de 20 metros em seu estrato mais alto, com perda
razoavel de folhas no periodo mais seco (EMBRAPA 2021).

A classificagdo semidecidual esta condicionada a fatores climaticos e suas variagdes
estacionais, caracterizada por um periodo mais quente e de chuvas de verdo mais intensas e
outro periodo mais seco e frio de inverno (Veloso & Goes-Filho 1982, Veloso ef al. 1992). As
condi¢cdes descritas influenciam na fisiologia da vegetagdo e no comportamento das plantas
quanto a uma perda parcial de suas folhas e na mudan¢a marcante da paisagem.

A regido apresenta geologia pertencente ao Complexo Paraiba do Sul, do periodo
arqueano, com predominio de material litoldgico classificado como gnaisses, estando o relevo
da regido na classe de forte ondulado e montanhoso (Heilbron et al. 2016). Essa formacao

morfoestrutural caracteriza um relevo acidentado, com feicdo geomorfoldgica conhecida

como “Mar de Morros” (Ab’Saber 1996, Santos ef al. 2010).

2.1.2 Caracteristicas Edafoclimaticas

De acordo com a classificacdo climatica de Kdppen, o clima da regido ¢ tipificado
como mesotérmico umido (Cwa), com temperatura média inferior a 18 °C, no més mais ftio, e
temperatura média superior a 27 °C, no més mais quente (GEODIODE 2024, EMBRAPA
2024). O més em que se verifica maior precipitacdo pluviométrica ¢ janeiro, com média de
213 mm, enquanto que julho ¢ o més com o menor indice de precipitagdo, apresentando média
de 21 mm (Rocha 2021, Weather Spark 2024).

A éarea da Associacdo se encontra sob altitude variando de, aproximadamente, 383
metros a 418 metros acima do nivel do mar (Associacdo Civil Vale Verdejante 2021).
Predominam na regido solos da classe Argissolos Vermelho-Amarelos, constituindo tanto os
de natureza distrofica como eutréfica, podendo ocorrer ainda variagdes associadas com outras

classes menores (Carvalho Filho et al. 2000, PMV 2021).
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A Figura 3 mostra a distribuicdo das classes de solos no municipio de Vassouras,

destacando, com marcagdo em vermelho, a por¢do referente a localizacdo do distrito de

Andrade Costa.
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Figura 3. Mapa de solos do municipio de Vassouras. Fonte: PMV (2021).

2.2 Procedimentos Metodologicos
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Foi adotado o método qualitativo, com enfoque na modalidade de ‘estudo de caso’,
por se tratar de uma abordagem cientifica voltada a investigacdo de fendmenos ou
experiéncias em contextos reais, considerando, neste caso, uma trajetoria temporal em curso.
O estudo de caso possibilita uma pesquisa consistente no que se refere a obtencdo de
informacdes detalhadas e com maior profundidade (Marconi & Lakatos 2003). De natureza
essencialmente descritiva, o estudo envolveu atividades de observagao in loco, com o objetivo
de constatar as principais praticas de cultivo e de manejo adotados nas areas de produgao
agricola. Para uma verificagdo mais recente, foram consideradas observacdes de campo
realizadas entre outubro de 2024 e¢ mar¢o de 2025. Porém, as analises do estudo ndo se
restringem a esse periodo, pois, a Associagdo Civil Vale Verdejante possui um histérico
consolidado de praticas conservacionistas, desenvolvidas e aprimoradas a mais de uma década
em suas areas de cultivo. Foram examinados os tipos de uso e formas de gestdo dos recursos
naturais empregados nos cultivos, bem como os motivos que orientam tais escolhas. Além
disso, realizou-se um levantamento documental com o intuito de fornecer informacgdes sobre o
uso das 4reas produtivas, complementado por um registro fotografico que evidencia as
praticas adotadas. Também foram utilizadas geotecnologias para o mapeamento das areas,

com o objetivo de evidenciar a faixa limitrofe entre as areas de producao e da UC.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1. Agricultura de Base Ecologica e Gestao dos Recursos Naturais

Com os avangos cientificos e tecnoldgicos no setor agropecudrio, as atividades
produtivas passaram e ainda experimentam muitas transformagdes, em grande parte atribuidas
ao desejo humano de progredir em suas atividades econdmicas no campo, mas também, por
meio de politicas de fixacdo de pessoas nas zonas rurais, como medida para conter o €éxodo
para areas urbanas e, com isso, criar possibilidade uma ocupacao e uso mais racional da terra.
Essa tendéncia trouxe reflexos na estrutura social dos paises e suas sociedades, inclusive
sobre a forma como o meio ambiente € visto e trabalhado em termo de politicas de protecdo e
ou conservacdo ambiental e dos diferentes tipos de ecossistemas € recursos naturais

(Cavalcante 2018).
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Como apontado por Brandenburg (2002), na década seguinte a “primeira
modernizagdo agricola”, o pequeno agricultor, em processo de exclusdo, e muitos
trabalhadores ja excluidos e vinculados a associagdes, organizagdes sindicais e pastorais
religiosas, viriam a questionar tanto as politicas agricolas como as técnicas utilizadas no
campo. Surgem entdo movimentos de constru¢do para uma agricultura reconhecida como
“alternativa” ao modelo hegemdnico e que, em sua esséncia, viria resgatar praticas
tradicionais de producdo, at¢ mesmo criticadas pelo modelo vigente empresarial de larga
escala. O autor argumenta ainda que o movimento de contestagdo a agricultura convencional
se depararia com a necessidade de precisar ou definir melhor o seu projeto, pois ele nasce
como alternativa & modernizagdo conservadora e passa a orientar-se pela nogdo de
sustentabilidade, inclusive por influéncia da ECO-92!, mas que, com o tempo, passou a se
identificar como agricultura ecologica.

Percebe-se que esse novo agricultor, que transforma uma realidade que até entdo
parecia imutavel, ganha cada vez mais visibilidade em muitas sociedades pelo mundo, com
destaque a comunidades de agricultores europeus e dos estados brasileiros da regido Sul (Bye
& Schmidt 2013)?, que se dedicam a praticar modos de agriculturas mais sustentaveis, com
maior autonomia e respeito as questdes ecoldgicas.

Por todas essas mudangas estruturais € do pensamento, esse processo parece ocorrer de
forma consciente, onde tanto agricultores percebem o quao importante ¢ a adocao de sistemas
produtivos mais sustentaveis para manterem suas atividades, quanto por um apelo de uma
sociedade consumidora sensibilizada e que demanda por géneros alimenticios de qualidade e
provenientes de atividades ambientalmente mais responsaveis (Sa et al. 2014).

Para Lopes et al. (2003), o uso de praticas e tecnologias sustentaveis que levem a um
aumento na producdo agropecudria se constitui como um forte instrumento de preservagao
ambiental, diminuindo ou até mesmo eliminando o desmatamento desenfreado, muitas vezes
de areas nao adaptadas ao processo intensivo de exploragdo. Destaca ainda a tematica do
avango das atividades agricolas, incluindo a pecuaria, mediante desmatamento de extensas

areas antes ocupadas por florestas, e que quase sempre sdo abandonadas ou subutilizadas apos

1 Conferéncia das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvimento, sediada na cidade do Rio de
Janeiro, no ano de 1992.
2 Fazendo uma leitura e analise mais criticas do processo de ado¢@o de novas agriculturas e como isso pode

contribuir para o advento das transformagdes das bases produtivas e socioambientais, inclusive na formagao de
mercados paralelos a novos produtos e consumidores.

22



alguns anos de exploradas, consequéncia do modo como as terras vem sendo trabalhadas ou
simplesmente usadas, sem levar em conta os impactos sobre a biodiversidade dos
ecossistemas e suas capacidades naturais de regeneracgao.

Altieri (2004) ressalta a importancia das praticas sustentaveis presentes na agricultura
tradicional para a gestdo dos recursos naturais, afirmando que, apesar de muitas vezes essas
praticas serem associadas a baixos niveis de tecnologia e pela limitacdo no acesso a recursos,
os agricultores desenvolvem diversos sistemas agricolas adaptados localmente, gerindo-os
com praticas engenhosas € que proporcionam uma produ¢do de alimentos para a sua
subsisténcia e favorecem a conservagdo da agrobiodiversidade. Conforme observado por
Gliessman (2000), a producdo agricola sustentavel ¢ detentora de base ecoldgica, onde um
sistema de producdo ¢ capaz de prover biomassa e outros recursos de maneira continua, sem
que sua capacidade de se renovar seja comprometida em funcdo das praticas de produgdo
adotadas.

Segundo Abreu (2005), como “discurso social”, o tema ‘meio ambiente’ na agricultura
¢ relativamente novo nas ciéncias sociais e € parte dessa problemdtica mais geral das relagdes
do Homem com a natureza. A autora defende que a deterioragdo na qualidade de recursos
renovaveis (como a agua, os solos, as florestas, entre outros), os riscos a saude resultantes da
contaminac¢do de alimentos in natura, o debate sobre a agricultura transgénica, bem como os
problemas resultantes do aparecimento de novas fungdes do espaco territorial rural, tem
levado a necessidade de se repensar os sistemas de produgao agricola.

Com o surgimento de movimentos em prol de modelos de agricultura que
incorporassem principios da ecologia nos sistemas de producdo, o que denominamos
atualmente como “agricultura de base ecoldgica”, foi possivel pensar e desenvolver uma série
de praticas e ou manejos que contribuem para o desenvolvimento de uma agricultura menos
impactante ambientalmente, mas que transcende essa esfera, j4 que propde também uma
mudanga de mentalidade e de comportamento por parte das pessoas (Rivetti & Norder 2013).

Podem-se destacar alguns desses modelos ou vertentes da agricultura, como a
agricultura orgénica, a agricultura biodinamica, a agricultura bioldgica, a agricultura natural, a
permacultura e demais propostas de agricultura, inclusive aqueles influenciados ou que se
identificam com os principios da agroecologia (Paulus 1999). Apesar da distingdo semantica e
das bases tedricas e de aplicacdo entre esses modelos, eles apresentam algo em comum, a

intencdo de promover transformagdes nas bases produtivas e no modo de vida no campo, no
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intuito de apresentar uma logica diferente ou alternativa aos processos convencionais de
producdo. Essas propostas prezam ainda pela busca de alternativas a problematicas como a
das relagdes socioambientais, de seguranca e soberania alimentares, de politicas e projetos
para o desenvolvimento rural, da qualidade de vida e processos mais concretos de prote¢ao ao
meio ambiente.

Nessa perspectiva, ¢ importante compreender como se dd a construgdo das relagdes
entre agricultores e as areas onde habitam, bem como as distintas formas de uso e gestao dos
recursos naturais, especialmente nos processos produtivos. De acordo com Fonseca (1992), a
definicdo de recursos naturais abarca um amplo espectro de componentes como recursos
minerais (minérios), recursos biologicos (fauna e flora), recursos ambientais (ar, 4gua e solo)
e recursos incidentais (radiacdo solar, ventos e correntes ocednicas). Complementando tal
definicdo, Senhoras et al. (2009), apresenta andlise de que “recurso natural” ¢ um bem que
provém da natureza e que o homem pode utilizar para satisfazer suas necessidades, sendo
classificado em recurso natural renovavel ou nio renovavel, isso em fun¢do de sua propensao
ao esgotamento, mas também, em fun¢do das formas de exploragdo e uso.

J& a gestdo dos recursos naturais diz respeito sobre a forma como os recursos da
natureza sdo utilizados e os mecanismos que favorecem a sua preservacao e conservagao, no
sentido de garantir a sustentabilidade dos diferentes tipos de recursos, em termos de
quantidade e disponibilidade em uma perspectiva temporal (Rocha 2000).

Relativo a recursos naturais em estabelecimentos rurais de produ¢do, destacam-se: os
solos (e seus diversificados elementos fisico-quimicos e bioldgicos, que lhes conferem
diversos usos e potenciais), a agua (em quantidade, qualidade e origem), os perfis
geomorfologicos (formagdes geologicas e de relevo), a cobertura vegetal (tipos de
vegetagdes), bem como o restante de toda biodiversidade (variedade de vida) de organismos
interagindo no ambiente e suas fungdes.

A biodiversidade de organismos merece destaque por se tratar de um componente
essencial ao equilibrio dos sistemas produtivos, principalmente para a concepcao e
manuten¢do de sistemas sustentaveis de producdo, pois exercem grande influéncia nos
processos de interagdo entre as espécies e seus ciclos produtivos. Esse equilibrio deve ser
pensado levando em consideracdo a capacidade ou potencial de resiliéncia e produtividade
dos (eco)sistemas naturais ou manejados, visado a sustentabilidade dos mesmos e dos

recursos utilizados.
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1. Areas de Cultivo e Producio de Base Ecologica

A area de produgao da Associagdo Civil Vale Verdejante se divide em duas partes,
sendo: uma ‘horta agroecoldgica’ e um ‘sistema agroflorestal agroecoldgico’. Relativo ao
SAF, ha uma area de maior adensamento ¢ uma de menor adensamento quanto a vegetagao,
onde esta ultima ¢ denominada pela organizacdo como ‘canteiros agroflorestais’, em funcao
da presenca de grandes canteiros que compdem as linhas de cultivo.

Na parte mais baixa do terreno encontra-se a horta agroflorestal, que se destina,
predominantemente, a producdo de horticolas folhosas, algumas olericolas e plantas
condimentares, como Lactuca sativa L. (alface), Brassica oleracea L. (couve e repolho), Beta
vulgaris L. (acelga), Anredera cordifolia (Ten.) Steenis (bertalha), Solanum Iycopersicum L.
(tomate-cereja), Petroselinum crispum (Mill.) Fuss (salsa), Allium schoenoprasum L.
(cebolinha), Allium cepa L. (cebola), pimentas (género Capsicum), entre outras, incluindo
plantas alimenticias ndo-convencionais (PANCS). Os canteiros da horta s3o consorciados com
algumas frutiferas perenes ou de ciclo mais longo, mas de forma bem espagada, como Carica
papaya L. (mamao), Musa % paradisiaca L. (banana), Annona muricata L. (graviola), entre
outras. Além disso, ficam sob a influéncia de algumas arvores nativas da Mata Atlantica que
compdem a vegetacdo local, como Cecropia pachystachya (embalba), Anadenanthera
peregrina (angico-banco) e Schizolobium parahyba (guapuruvu), entre outras.

As arvores proOximas ou que integram as areas cultivadas podem vir a interferir
negativamente no desenvolvimento das culturas agricolas, em fun¢do do sombreamento ou de
possiveis efeitos alelopaticos (Feitosa et al. 2016). Por outro lado, arvores com grandes raizes
sdo capazes de absorver nutrientes em camadas mais profundas do solo e, posteriormente,
com a deposicdo de suas folhas, galhos, frutos e sementes, fornecer biomassa e nutrientes que
serdo alocados nas camadas mais superficiais do solo, disponibilizando os mesmos as plantas
cultivadas cujas raizes ndo exploram camadas mais profundas ao longo do perfil do solo
(Borges Junior 2019). A associacdo entre arvores da familia Fabacea e bactérias diazotroficas
endofiticas também pode promover o aumento da concentragdo de nitrogénio no solo,
nutriente essencial para as plantas (Rocha 2022). A vegetacdo nativa proxima aos cultivos,

pode ainda favorecer o aumento da diversidade e abundancia de polinizadores, predadores e
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parasitoides de pragas associados as areas cultivadas, colaborando com o equilibrio e
sustentabilidade produtiva, além de gerar menor dependéncia de insumos externos (Venzon et
al. 2019, Pereira & Almeida 2023, Azevedo 2024). Acima da horta inicia-se a area do SAF,
no desenho dos canteiros agroflorestais, também destinados a produgdo de algumas olericolas,
porém, atualmente, mais voltados a producdo de plantas medicinais, aromaticas,
condimentares e PANCS. Os canteiros também estdo consorciados com plantas de diferentes
ciclos e fungdes, como algumas frutiferas e arvores nativas. A diversidade de culturas e tipos
de vegetacdes convivendo na mesma area ¢ O que caracteriza os canteiros como
agroflorestais, pois sdo mantidos ¢ manejados de forma que os diferentes tipos de vegetagao
convivam de maneira funcional, tanto do ponto de vista ecoldgico, quanto produtivo. Por fim,
na parte mais elevada do terreno, encontra-se a drea mais adensada do SAF, onde a principal
cultura agricola € o café (Coffea ardbica). As plantas de café estdo consorciadas com culturas
frutiferas, arvores nativas da Mata Atlantica e outras arvores e espécies arbustivas destinadas
ao fornecimento de biomassa, adensamento e diversificagdo do sistema. Ressalta-se que o
cultivo de café sombreado e sob manejo orgéanico pode proporcionar produtividade similar ao
cultivo a pleno sol, embora geralmente o sombreamento reduza a produtividade, mas gera
melhor qualidade dos graos e ainda uma melhora da qualidade do solo (Moreira 2009). A
Figura 4 apresenta os limites das areas descritas acima. As areas demarcadas pertencentes ao
SAF nao estdo completamente ocupadas pelos cultivos agricolas, porém, estdo totalmente
preenchidas com vegetagdo nativa em diferentes niveis de estratificacdo (Imagens das areas
mencionadas podem ser verificadas no Apéndice I do documento).

Neste ponto, ¢ importante destacar que o Parque Ecologico Mauro Romano abrange
todas as areas da Associagdo Civil Vale Verdejante, incluindo a area da RPPN e a area
destinada a producdo agricola, além das areas de infraestrutura. A decisdo de implantar uma
area de producdo adotando um modelo de base ecoldgica se deu em fun¢do da vocagdo ou
missdo do Vale Verdejante, por ser um projeto que tem por objetivo contribuir para a defesa,
recuperagao, preservagao e conservagao do meio ambiente. Além disso, contribui socialmente
com sua visdo voltada ao desenvolvimento sustentavel, através de atividades de educacdo
ambiental, do apoio a pesquisa cientifica e do respeito a diversidade, culturas e saberes com o
publico em geral e seus parceiros. Desta forma, em todas as areas de cultivo mencionadas nao
sao utilizados insumos agricolas que venham causar impactos negativos aos ecossistemas, a

biodiversidade, aos recursos naturais e também a saude humana, tais como fertilizantes
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quimicos sintéticos e outros agroquimicos utilizados amplamente na agricultura convencional.
Também ndo sdo utilizados maquinarios pesados movidos a combustiveis e outros fluidos de
origem fossil, tendo em vista as caracteristicas dos sistemas de producao e a proposta do Vale
Verdejante em manter areas produtivas que possam servir como atrativos aos visitantes do
Parque e também como unidades demonstrativas e experimentais, na tentativa de aliar

produgdo agricola e conservagao ambiental.

Legenda

1. Limites da RPPN

2. Limites da horta

3. Limites da parte baixa do SAF
4. Minhocario

5. Limites da parte média do SAF

6. Limites da parte alta do SAF

Figura 4. Mapa apresentando as delimitacoes da RPPN Mauro Romano e as areas de cultivo.
Fonte: Adaptado de Google Earth Pro (2024).

4.2. Estratégias de Uso e Gestao dos Recursos Naturais
O levantamento das formas de uso e gestdo levou em consideracdo os seguintes
recursos naturais: solo, matéria organica, agua e biodiversidade. Os mesmos podem ser

verificados, de forma resumida, na Tabela 1, a qual se encontra no Anexo I do documento.

4.2.1. Solo

E importante mencionar que, inicialmente, toda a area adquirida pela Associagdo Civil
Vale Verdejante se tratava de uma area de pastagem e em processo de degradagdo do solo.
Nao foi encontrado nenhum estudo detalhado sobre as caracteristicas dos solos do Vale

Verdejante, apenas andlises quimicas pontuais, enquadrando seus solos nas faixas de
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fortemente a moderadamente acidos, as quais podem ser verificadas no Apéndice II, tendo
como base ainda o Sistema Brasileiro de Classificacao dos Solos (EMBRAPA 2018).

No caso do Vale Verdejante, o solo ¢ visto como o principal recurso natural para a
manutengdo de suas areas, pois a aquisi¢ao do terreno foi feita com a intengao de realizar um
trabalho focado no reflorestamento, visando a recuperacao da area, a partir da restauragdo da
Mata Atlantica local. Por esse motivo, ¢ realizado um cuidadoso trabalho de manejo e
recuperagdo do solo em todas suas areas, inclusive naquelas destinadas aos sistemas de
producado. Este trabalho ¢ feito, primeiramente, ndo deixando os solos descobertos e expostos
a fatores climaticos (Figuras 5 e 6), com o intuito de ndo os submeter a processos de lavagem
(lixiviagdo), carreamento e perda de sedimentos, erosdo, perda de nutrientes, ressecamento,
entre outras consequéncias negativas. Ou seja, hd uma preocupagdo para que os solos estejam
sempre cobertos e bem condicionados por material vegetal, seja por cobertura viva ou morta,
0 que acontece naturalmente por outros materiais de origem ndo vegetal que venham a se
depositar no solo. Toda a biomassa gerada pelas podas e por rogadas e capinas fica depositada
sobre o solo e vai sendo degradada e ciclada nas areas. Esse manejo ¢ realizado com o intuito
de melhorar as condigdes e as caracteristicas atuais dos solos, que se estabeleceram na area

durante e em funcdo do processo anterior de uso e ocupacao.

L S i N = 5 AR 2 &

Figura 5. Canteiros agroecologicos (A) e canteiros da horta (B) protegidos por cobertura
vegetal. Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 6. Residuos vegetais sobre o solo apds manejo de plantas e capina (A) e cobertura
vegetal proveniente de manejos e deposicao de serrapilheira no plantio de café (B). Fonte:
Acervo pessoal.

A regido onde se deu o estudo passou por expressivas transformacdes, principalmente
com o desmatamento para a implanta¢do de lavouras de café, sem relevantes cuidados com a
conservagao da qualidade do solo, além da pratica da pecuaria extensiva (Silvério Neto 2014),
o que certamente afetou negativamente as caracteristicas quimicas e fisicas do solo da regido
e da area de estudo. Em termos produtivos, a Organizacdo das Nac¢des Unidas para a
Alimenta¢do e a Agricultura - FAO (2015), ja apontava que 30% dos solos do mundo
estariam degradados e que essa degradacao teria causado um impacto de, aproximadamente,
16% na produtividade agricola mundial. Esses dados apontam para um cendrio de desgaste e
degradacdo das terras agricultdveis, com estreita relacdo com a forma como essas areas foram
ou vém sendo utilizadas e das técnicas de producao adotadas.

Um ponto de destaque ¢ o fato de as areas de cultivo estarem em um terreno com
relevo apresentando inclinacdo. Por esse motivo, uma das técnicas adotadas para um uso mais
adequado do solo foi o cultivo em curvas de nivel (Figura 7). Trata-se de uma forma racional
de uso e gestdo do solo, que tem por objetivo reduzir os efeitos de agentes erosivos

(principalmente das aguas das chuvas), melhorar a estabilidade do terreno, a captagdo,
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infiltragdo, retencao e escoamento da dgua, além de oferecer maior estabilidade as plantas nas

linhas de cultivo e facilitar o transito de pessoas pelas areas (EMATER Goias 2021).

Figura 7. Canteiros agroecoldgicos em curva de nivel (A) e também protegidos por cobertura
vegetal (B). Fonte: Acervo pessoal.

Vale lembrar que os solos brasileiros apresentam caracteristicas que precisam ser
ajustadas para que possam ser utilizados de forma mais eficiente quando se trata de producao
agricola. Sdo solos classificados como de baixa a média fertilidade, tendo em vista sua origem
geologica e os processos de intemperismos sofridos, como pode ser observado em Pinheiro
Junior et al. (2020), no capitulo 15 do material intitulado “Solos do Brasil: Génese,
Classificacdo e Limitagdes ao Uso”.

Em virtude das areas de cultivo terem sido utilizadas como areas de pastejo, oriundas
de desmatamento e sob uso indiscriminado, apresentam solos em faixa de pH com forte a
moderada acidez e, com isso, requer adequacdes e cuidados para finalidades agricolas. Essa
acidez pode se agravar quando os solos sdo submetidos a situacdes de degradagdo ou
esgotamento por uso inadequado. Em muitos casos, os solos limitam os sistemas produtivos
para o cultivo de determinadas culturas, deixando de expressar seus potenciais de fertilidade e
producdo. A calagem (aplicagao de calcario no solo) pode ser realizada para reduzir a acidez

em solos com pH abaixo do recomendado para fins agricolas, pois possibilita a melhoria da
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disponibilidade de nutrientes para as plantas e também reduz a concentragdo do aluminio, que
¢ tdxico para as plantas mesmo em baixas concentragdes, podendo ainda o calcario elevar a
concentracao de calcio e magnésio no solo (Rheinheimer et al. 2000).

Para que os solos sejam utilizados visando um uso sustentavel, ndo sdo utilizados
insumos agricolas quimicos nas areas de cultivo capazes de alterar negativamente as suas
carateristicas e a biota. Da mesma forma, a auséncia desses produtos faz com que ndo haja o
risco de ocorrer alteragdo da composi¢ao quimica do solo e, por consequéncia, de suas
relagdes com as plantas e outros organismos. Cabe ressaltar que, em relacdo ao sistema
organico de produgdo agropecudria, a Lei Federal N° 10.831 de 2003, indica que se deve
adotar “sempre que possivel, métodos culturais, biolégicos € mecanicos, em contraposi¢ao ao
uso de materiais sintéticos” (Brasil 2003).

A ocupacdo e o uso irracional sdo os principais fatores que fazem com que o solo,
enquanto recurso natural, seja degradado e, até mesmo, perdido em processos de depreciagao.
Por esse motivo, tanto na horta quanto no SAF ¢ feito um manejo da biomassa (de origem
vegetal e animal) produzida e depositada no solo, no sentido de aproveitar ao maximo tudo
aquilo que a mesma carrega em termos funcionais, energéticos e nutricionais. Esse
aproveitamento ¢ manejo da biomassa tende a melhorar a fertilidade do solo e possibilitar
outros beneficios em relagdo as caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas, alguns ja
mencionados, tais como: aumentar a prote¢do do solo contra processos erosivos, evitar o
esgotamento por sequestro e reposi¢cdo insuficiente de nutrientes, a manutencdo da macro e
microbiota do solo e de seus processos de ciclagem de nutrientes, a estabilizagcdo do pH, atuar
no processo de transformagdo e produgdo de solo (com destaque a camada superficial do
perfil organico), proporciona maior retencdao de dgua, entre outros beneficios.

A importancia do uso e gestdo da matéria organica serd abordada com maior
detalhamento no topico a seguir, devido a sua relevancia para os sistemas produtivos de base

ecologica.

4.2.2. Matéria Organica

Como a Associagdo Civil Vale Verdejante ndo tem como objetivo principal se dedicar
a producao agricola em larga escala para prover renda e, por isso, ndo ¢ feito um trabalho

sistematico de preparo de solo com vistas a alcangar alto desempenho produtivo. As areas de

31



cultivo da organizac¢ao sdo mantidas como uma estratégia de ocupagao e uso racional do solo,
além de servirem como unidades demonstrativas e areas de atragdo para visitantes do
ecoturismo, para a pesquisa cientifica, o resgate ¢ manutengdo de fauna e flora, bem como a
valorizacao das culturas e saberes tradicionais aplicados no campo da agricultura.

O manejo da matéria organica’

nas areas de cultivo ¢ uma forma de promover a
ciclagem de nutrientes contidos na biomassa, e assim contribuir como mais uma forma de
gestao deste recurso natural para a melhoria do solo, principalmente quanto ao aporte de
macros € micronutrientes mais demandados pelas plantas. A gestdo da matéria organica
também ¢ uma forma de garantir estoque de nutrientes, os quais ficam aprisionados nas
estruturas sobre o solo (em folhas, galhos, troncos, restos de animais mortos, etc.) e, conforme
esses residuos vegetais e animais sdo degradadas, liberam os elementos/nutrientes no solo de
forma gradual e ajudam a criar um ambiente de maior estabilidade (Leite 2004). Uma das
formas de uso e manejo da matéria organica ¢ através da cobertura de solo, com o
enleiramento de biomassa nas entrelinhas de cultivo ¢ com o ajunte da biomassa no
coroamento das plantas, principalmente no cultivo do café, o qual se encontra na parte
superior do SAF e onde hd maior adensamento quanto ao consércio com arvores nativas,
especialmente por sofrer maiores transformagdes nos periodos de estiagem (Figura 8).

Esse manejo da ajuda a proteger e acondicionar o solo, oferece um ambiente mais rico
para as plantas no que se refere a fontes e ciclagem de nutrientes. Em alguns casos, pode atuar
ainda como abrigo para a fauna (Estrada er al. 2019), além de melhorar a retengdo e
aproveitamento da agua, principalmente em periodos mais secos (Klein & Klein 2015). O
manejo da biomassa e aproveitamento da matéria organica, juntamente com o acumulo de
serrapilheira, cria um ambiente rico para a fauna de solo, especialmente para organismos
decompositores, os quais exercem importantes fungdes na degradacdo e transformacdo da
matéria organica. Pode-se observar que, conforme a matéria organica vai sendo agregada, em
comparagdo a outras areas menos vegetadas, o solo apresenta caracteristicas distintas em
relagdo a maior umidade, cor mais escura € menor compactagao, o que lhe confere melhor

friabilidade e caracteristicas favoraveis ao desenvolvimento de plantas.

3 A matéria organica do solo engloba o material organico de diversas origens, como vegetal, animal ou
microbiano, inclusive a serapilheira, os fragmentos de residuos e material ligado estreitamente aos argilominerais
do solo (Stevenson,1994 apud Cunha et al. 2015).
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Figura 8. Plantas de café¢ em sistema agroflorestal com biomassa depositada nas linhas de
cultivo e formagao de coroamento (A e B). Fonte: Acervo pessoal.

Esse aproveitamento dos residuos e o manejo racional da matéria organica também faz
com que o sistema de produgdo seja mantido com uma menor taxa de emissdo de carbono.
Um sistema de baixa emissdo de carbono ¢ aquele que favorece a fixacdo do carbono nas
estruturas das plantas cultivadas e que o mantem nessas estruturas por periodos mais longos,
contribuindo com a redu¢do do carbono livre na atmosfera e retardando, em algum nivel, o
seu relangamento. No caso do Vale Verdejante, o SAF exerce um papel ainda maior nesse
sentido, pois 0 consorcio entre as drvores nativas e as culturas agricolas faz com que o sistema
produtivo apresente maior potencial para reter ou sequestrar carbono, ja que se trata de um
elemento que atua diretamente no processo de construcdo das estruturas de arvores com
diferentes portes e fungdes nos estratos da vegetacdo. Essa afirmativa ¢ corroborada por
Torres et al. (2014), que indicam que os sistemas agroflorestais sdo relevantes para reduzir a
concentracdo de gases do efeito estufa na atmosfera, inclusive, podendo acumular em torno de
11,19t C ha' ano™.

Outra forma encontrada para aproveitar com maior eficiéncia a carga de nutrientes
contida na biomassa ¢ através da producao de himus de minhoca e de composto organico,
ambos em sistemas aerobios de transformagdo (Figura 9 e 10). Tanto o humus quanto o
composto sdo produzidos aproveitando a matéria organica oriunda do Vale Verdejante,

principalmente com os restos vegetais de varricao, do manejo da vegetacao (podas orientadas)
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e dos restos de derrubadas naturais em suas diferentes areas. Mas a produ¢ao do humus e
composto organico também absorve residuos de propriedades/estabelecimentos vizinhos que
nao fazem um trabalho de transformagdo e aproveitamento dos mesmos, ou que nao adotam
nenhum tipo de descarte racional de seus residuos organicos. Essa foi uma forma encontrada
para garantir matéria-prima para a producdo dos compostos e, em contrapartida, contribuir
com o gerenciamento de residuos de terceiros, os quais poderiam causar algum tipo de

impacto negativo sobre o ambiente e fontes de recursos naturais.

Figura 9. Estrutura do minhocério integrado ao sistema de cultivo (A) e detalhes das
minhocas e da matéria organica em processo de humifica¢do (B). Fonte: Acervo pessoal.

Por se tratar de insumos organicos, tanto o hiimus quanto o composto podem ser
utilizados em todas as areas de cultivos ja descritas. Na produ¢do do humus e do composto
ocorre a mineralizagdo de elementos da matéria organica, gerando substincias inorganicas
capazes de serem absorvidas e utilizadas pelas plantas em seus processos metabolicos (Silva
et al. 2018). Esses residuos sdo transformados em insumos que sdo empregados como tipos de
adubos naturais, pela alta concentracdo de nutrientes que possuem e facil aplicacdo e
disponibiliza¢do de nutrientes as plantas quando na solucao do solo. Se utilizados da forma
adequada, oferecem um baixo risco de poluicdo ou contaminagdo ambiental, pois mesmo
sendo de origem organica, apresentam seus potenciais de contamina¢do quando dispensados

no ambiente de forma indiscriminada. Assim, em se tratando de uso e gestdo de recursos
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naturais, a producdo desses adubos organicos se destaca como outra forma racional e
ecoldgica de tornar o sistema de producdo mais sustentdvel. Além disso, favorecem a
viabilidade da produc¢do, pois, além de se apresentarem como importantes estratégias para o
gerenciamento de residuos sélidos na propriedade, otimizam o uso de recursos através de

técnicas e processos de baixo custo e impacto sobre o meio ambiente.

Figura 10. Pilha de compostagem apds construcdo (1) e pilha apds alguns dias no processo de
transformagao (2). Fonte: Acervo pessoal.

4.2.3. Agua

Toda a area da Associagdo Civil Vale Verdejante estd contida na Microbacia
Hidrografica do Corrego Ingd - MHCL (Rocha 2021), localizada na Bacia Hidrografica do
Rio Paraiba do Sul - BHPS, a qual pertence a Regiao Hidrografica III - Médio Paraiba do Sul.
Nessa regido hidrografica, segundo o INEA (2021), observam-se consideraveis processos
erosivos causados por atividades antrépicas e falta de conservagdo do solo, além de
degradacdo ambiental causada por lancamentos de efluentes domésticos in natura nas fontes

hidricas, prejudicando a qualidade das dguas que integram o Rio Paraiba do Sul.
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O distrito de Andrade Costa conta com regime irregular de precipitagdo, onde as
chuvas se concentram em determinados meses do periodo de primavera e verdo, passando por
longa estiagem nos meses que marcam o periodo de outono e inverno. Somado a isso, as areas
de cultivo do Vale Verdejante ndo contam com nenhum tipo de fonte hidrica natural que
garanta agua em quantidade e qualidade suficientes ao longo do ano para fins agricolas.
Somente ha o fornecimento de 4gua por concessionaria em parceria com a administracao
publica e que ¢ destinada para o abastecimento parcial da organizacdo. Ou seja, na area do
Vale Verdejante ndo ha nascentes ou olhos d’agua, corregos perenes € nem reservatorios
naturais permanentes para suprir as necessidades hidricas das plantas cultivadas. O corrego
existente na area ¢ intermitente e, atualmente, a d4gua ¢ impropria para o consumo humano,
tendo em vista a presenca de sedimentos e agentes poluentes oriundos de residéncias
proximas, principalmente por parte das que estao situadas acima do terreno da Associagao.

A Associagdo Civil Vale Verdejante conta com o fornecimento de 4gua a partir de um
poco artesiano localizado em propriedade vizinha. Essa agua ¢ cedida pelo proprietario como
forma de apoiar a organizag¢do e seus projetos. Abastece a sede e também possibilita outros
usos, como a manuten¢do de mudas/viveiro, areas de jardim e também para uso moderado nos
sistemas de producdo, principalmente nos periodos mais criticos de estiagem. Tanto a horta
quanto o SAF contam com um sistema de irrigacdo localizada, utilizando bicos que
funcionam tanto por via de gotejamento quanto por microaspersdo de baixo alcance (Figura
11). A adogdo desse sistema foi uma demanda observada pela organizacdo, pois, mesmo nao
tendo como foco principal de atuagdo na agricultura, a irrigagdo permite que as areas de
cultivo se mantenham em boas condi¢des para receberem visitantes em diferentes épocas do
ano e também como estratégia para a manutencao dessas areas verdes para outros fins.

Por ser uma 4rea ingreme, a escolha do cultivo em ‘curvas de nivel’ contribui para
minimizar o escoamento superficial da dgua de chuva. Com o cultivo em curva de nivel
associado ao manejo da matéria organica, ¢ possivel fazer um uso e gestdo do solo que
favorecem a interceptacdo, a infiltracdo e a retencdo de agua das chuvas e também de
irrigacdo e, consequentemente, aumentar a permanéncia da dgua no solo. Esse olhar atento
para um aproveitamento mais eficiente da agua ¢é positivo ndo somente aos cultivos, por
propiciar maior quantidade de agua nas regides dos sistemas radiculares das plantas, mas
tende a contribuir com toda a area, at¢ mesmo favorecer as espécies arboreas em consorcio,

inclusive as espécies da floresta nativa remanescente, incluindo as espécies reintroduzidas e
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que convivem com as culturas agricolas no sistema. Esse uso racional da dgua também se
justifica como uma medida que contribui para a manutencdo do poco, reduzindo a demanda

por agua, na tentativa de favorecer sua capacidade de recarga.

Figura 11. Detalhe do sistema de irrigagdo em uma linha de plantio de café (A) e em canteiro
agroecologico (B). Fonte: Acervo pessoal.

A 4gua ¢ um recurso natural de suma importancia para qualquer forma de vida, mas
nos sistemas agricolas ela se mostra indispensavel, tendo em vista que os organismos
necessitam de dgua em seus processos fisiologicos e metabdlicos para que possam se manter
e, no caso de cultivos, expressar seus potenciais produtivos. E preciso considerar ainda que a
agua exerce papel fundamental nas caracteristicas fisico-quimicas e bioldgicas do solo e na
forma como este Ultimo contribui com a dindmica no ‘sistema solo-dgua-planta’. A nutri¢ao
das plantas via solo s6 ¢ possivel quando héd presenca de agua, pois a mesma age como
solvente e carreador dos elementos quimicos que as plantas necessitam absorver por meio de
seus sistemas radiculares. Sem a dgua em quantidade e qualidade adequadas na soluc¢dao do
solo, os sistemas de cultivo podem ser prejudicados e apresentar resultados insatisfatorios.
Solos condicionados por biomassa estdo sob uma condi¢cdo mais favordvel em termos de
protecao contra fatores erosivos, sendo solos que apresentam maior capacidade de retengdo de

umidade. Isso faz com que as plantas se desenvolvam em um ambiente mais estavel com
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relacdo a d4gua e com maior estoque de nutrientes a serem recirculados, pois a serrapilheira € a
principal via de transferéncia de nutrientes das plantas para o solo e vice-versa (Freitas 2015).
Essa dinamica de recirculagdo dos elementos para o solo e do solo para as plantas s6 ¢
possivel pela atuagdo da agua, na medida que a umidade favorece a acao de organismos
decompositores, para que a biomassa seja biodegradada e, a partir disso, os nutrientes sejam
liberados na solugdo do solo e entrem na via metabodlica das plantas.

A 4gua também ¢ responsavel por possibilitar a agdo de macro e microrganismos do
solo, como bactérias, fungos (Figura 12), protozoarios, minhocas, formigas, entre outros, os
quais exercem fungdes de grande importancia na fertilidade do solo e também em processos
de nutri¢do vegetal, alguns vivendo, inclusive, em associagdo com as raizes, como € 0 caso

das bactérias fixadoras de nitrogénio e dos fungos micorrizicos, organismos que ampliam a

capacidade de nutri¢do de algumas plantas (Balota et al. 1997).
Lo

Figura 12. Fungos no plantio de café (A) e em canteiro da horta junto a uma planta de couve
(B). Ambos indicam um ambiente imido que proporciona o desenvolvimento desses
organismos. Fonte: Acervo pessoal.

Um solo com baixa umidade faz com que as plantas ndo consigam ter uma nutri¢cdo
adequada e isso impacta diretamente na producdao, mas também faz com que as plantas

tenham menor desempenho quanto as suas fung¢des no ambiente, como na capacidade
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fotossintética, no sequestro de carbono, na formacao de uma estratificagdo vegetal adequada a
diferentes tipos de organismos, entre muitas outras consequéncias que podem incidir sobre o

equilibrio dos organismos e suas fung¢des ecossistémicas.

4.2.4. Biodiversidade

A biodiversidade (ou diversidade biologica) € um termo coletivo que se refere a
totalidade e variedade de vida na Terra. A biodiversidade inclui a diversidade genética dentro
das espécies, a variedade entre as espécies e a gama de ecossistemas dentro dos quais a vida
existe e interage (Hood 2010).

No contexto dos sistemas de producao, a biodiversidade exerce papel fundamental,
desde possibilitar a sele¢do e melhoria de organismos, no desenvolvimento de variedades e ou
cultivares, até fungdes de interacdo entre os organismos, as quais fazem parte de um
intrincado sistema de cooperacdo e retroalimentagdo em muitos processos naturais. Os
recursos genéticos da biodiversidade fornecem elementos essenciais para a qualidade de vida,
pois sdo a matéria-prima para garantir alimentacdo através da agricultura, pecuaria,
silvicultura e agroindustria (IBAMA 2020).

Particularmente aos sistemas de produgdo de base ecoldgica, a biodiversidade de
organismos assume fun¢do ainda mais relevante quando comparada aos sistemas
convencionais de produgdo. Isso pelo fato de os cultivos de base ecologica serem sistemas
com baixo uso de insumos externos, onde a artificializacdo do sistema e dos processos ¢
minimizada e passa a contar, majoritariamente, com as fungdes dos proprios recursos naturais
ali existentes, inclusive dos organismos vivos.

Em estudo sobre a diversidade de espécies em sistemas agroflorestais, Alves et al.
(2016) exemplificam que a riqueza de espécies vegetais em um sistema produtivo ¢ um
indicativo de que hd uma relagdo proporcional com a riqueza de espécies de insetos, onde
areas com uma vegetacdo heterogénea (mais biodiversa) t€m uma tendéncia em apresentar
maior numero de espécies. J4 em sistemas homogéneos (menos biodiversos), a riqueza de
espécies tende a ser menor. Destacam ainda que, a medida que a cobertura vegetal se
regenera, ha uma tendéncia de populagdes de insetos da area em recomposicdo em se

aproximarem das encontradas nas areas de vegetacao natural em termos de biodiversidade.
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No caso do Vale Verdejante, por ser um sistema de consorciacdo, o SAF apresenta
maior diversidade de organismos vegetais se comparado a dreas de producdo mais
homogéneas (como em monoculturas agricolas ou silvicolas) e, por isso, favorece uma maior
biodiversidade de insetos e outros organismos em intera¢dao (Estrada ef al. 2019; Figuras 13,
14 e 15). Isso faz com que o sistema alcance maior equilibrio, como por exemplo, quanto a
presenga de ‘insetos-praga’, pois apresentara maior probabilidade de haver no sistema os seus
‘inimigos naturais’. Ou seja, insetos e outros organismos fitofagos poderdo ser predados por
outras espécies, por meio da dinamica natural de interacdo. Além dos predadores, os insetos
parasitoides sdo bastante relevantes para o controle das populacdes de pragas agricolas (Parra
et al. 2024). Isso faz com que haja maior controle dos individuos capazes de afetar
negativamente os cultivos, caracterizando o que se define como ‘controle bioldgico’, uma
pratica muito utilizada em sistemas organicos e agroecoldgicos de producao, pois reduzem ou

mesmo inibem a ocorréncia de determinadas pragas e doengas nos sistemas.

Figura 13. Mosaico 1 de diversidade registrada nas areas de cultivo. Fonte: Acervo pessoal.
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Figura 14. Mosaico 2 de diversidade registrada nas areas de cultivo. Fonte: Acervo pessoal.

Outro exemplo do uso da biodiversidade enquanto recurso natural nos sistemas de
produgdo do Vale Verdejante diz respeito a fitossociologia®, pois a diversidade de espécies
nos cultivos faz com que as plantas encontrem um ambiente mais propicio para expressar seus
potenciais produtivos que, tanto no campo da agronomia, quanto da ecologia, pode ser
entendido no sentido de obterem éxito em seus ciclos vegetativos e reprodutivos no ambiente
onde se encontram. A partir da convivéncia com diferentes espécies, populagdes e
comunidades de organismos, se adaptam, se desenvolvem e interagem, criando estratégias

proprias de competicdo, mas também de cooperagao.

4Definida como ciéncia ecoldgica que tem como objeto a componente vegetal das biocenoses. Ou seja, ocupa-se

das comunidades vegetais, de suas relagdes entre si e com o meio e dos processos temporais estabelecidos que as
modificam (Capelo 2003).
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Em um SAF, a diversidade de espécies faz com que haja uma estratificacdo e ndo sé
da parte aérea, formada pelas copas das arvores, arbustos e plantas cultivadas, mas também no
subterrdneo, onde se encontram as raizes ao longo do perfil de estruturagdo do solo. E
importante considerar ainda que a diversidade de plantas no sistema tende a proporcionar um
ambiente de solo mais rico e biodiverso, com variedade de organismos vivendo no solo e
interagindo com os diferentes tipos de plantas ali presentes. Ribaski (2008) destaca que, nos
sistemas agroflorestais, as arvores tém o potencial de melhorar os solos por influenciar na
quantidade e disponibilidade de nutrientes na zona de atuagdao dos sistemas radiculares dos
cultivos consorciados, principalmente pela capacidade em recuperar nutrientes abaixo do
sistema radicular das culturas agricolas, realimentando o sistema através da ciclagem de

nutrientes e reduzindo possiveis perdas por lixiviagdo e processos erosivos.
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Figura 15. Mosaico 3 de diversidade registrada nas areas de cultivo. Fonte: Acervo pessoal.
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Outra caracteristica favoravel da biodiversidade ¢ quanto a produ¢do, deposi¢do de
biomassa e ciclagem de nutrientes no sistema, pois 0 mesmo contard com plantas que
apresentam diferentes ciclos € comportamentos fisiologicos e reprodutivos. As plantas sdo
capazes de formar um agroecossistema mais equilibrado e autossustentavel em termos de
qualidade de solo, presenca de agua (umidade no solo e sobre o solo), matéria organica,
menor incidéncia de luz direta sobre o solo e a reducdo do crescimento de plantas indesejadas,
entre outros aspectos positivos as areas de producao. Além disso, os cultivos organicos e
agroecologicos tém sido objetos de estudos e confirmagdo sobre a presenga de uma maior
diversidade de organismos capazes de favorecer a manutencdo de areas protegidas e em
restauragdo de biomas ameagados. Baggio & Medrado (2003) corroboram com essa
perspectiva apontando que sistemas agroflorestais ou multiestratos sdo mais complexos,
perdendo em diversidade bioldgica apenas para as florestas naturais. Destacam ainda que
esses sistemas sdo importantes ferramentas para interligar fragmentos florestais, formando
corredores biologicos/ecoldgicos, assegurar diversidade de vida e preservar materiais
genéticos de plantas. Além disso, os autores destacam que sdo fundamentais para proteger
areas no entorno de Unidades de Conservacdo, que na maioria dos casos, apresentam suas
divisas abruptamente cercadas por monocultivos ou pastagens nuas.

O fato de ndo ser utilizado nenhum tipo de agroquimico ou outros insumos
poluentes/degradantes nos sistemas de producgdo, contribui em grande medida com a
manuten¢do e ampliagdo da diversidade de espécies. Um ponto de destaque sobre o ndo uso
de insumos quimicos € quanto ndo ameagarem a presenga € as funcgdes de polinizadores
naturais, os quais desempenham grande servico ecossist€émico € econdmico nos sistemas de
producao, servigos esses que nao se limitam aos sistemas de base ecologica.

Por ser um tema amplo em sua abordagem, ha de se admitir certa complexidade e até
dificuldade em fazer uma anélise mais assertiva e profunda sobre a biodiversidade enquanto
recurso natural, tendo em vista os diferentes tipos de interpretacdes que a mesma pode
possibilitar, mesmo em uma andlise mais pontual a uma determinada area do conhecimento,
como ¢ o caso aqui apresentado para a agricultura de base ecologica.

Assim, ¢ importante compreender o uso e gestdo da biodiversidade nos sistemas
produtivos de base ecoldgica ndo apenas como mais um ativo a ser utilizada, mas como um
recurso ainda pouco conhecido no que diz respeito a toda riqueza bioldgica contida nos

diferentes biomas e ecossistemas da Terra. Isso aponta para um desafio complexo, que ¢ a
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busca por conhecer o potencial e a capacidade da biodiversidade de espécies em resistir as

diferentes formas de ocupacao e uso de areas impostas pelo Homem em suas atividades.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Tendo em vista as caracteristicas de relevo, tipo de solo, regime de chuva, a escassez
de fontes hidricas naturais, além do historico de uso da area e os objetivos da Associagdo
Civil Vale Verdejante, conclui-se que a adogao de um sistema produtivo de base ecologica, o
qual inclui géneros agricolas e florestais, foi uma decisdo acertada por parte da organizacao.
Isso tanto do ponto de vista ecoldgico, quanto produtivo, pois se mostra adequado ao que
concerne o uso e gestdo de recursos naturais, considerando as praticas conservacionistas
inerentes aos manejos e manutengdo das areas.

O cultivo em curvas de nivel, o tratamento e uso de dejetos animais (estercos), o
manejo e uso de biomassa, a producdo de humus de minhoca e de composto organico, além
do cultivo consorciado e biodiverso sdo as principais praticas de uso e manejo de recursos
naturais e/ou insumos que caracterizam o sistema produtivo de base ecologica estudado. Essas
praticas evidenciam que € possivel respeitar os componentes ecoldogicos de um sistema e
produzir géneros alimenticios em harmonia com a necessidade da conservagdao ambiental e,
desta forma, garantir a permanéncia das diferentes formas de vida nas areas
ocupadas/exploradas. Cabe destacar que sdo praticas que visam otimizar o uso dos recursos
naturais, seja por meio de uma maior captagdo, armazenamento e concentragdo dos recursos,
bem como transformando os insumos em produtos ou substincias ricas em nutrientes,
promovendo maior seguranca e disponibilidades nos sistemas produtivos.

Pode-se notar que os recursos naturais brevemente analisados estdo intimamente
ligados e apresentam graus de interdependéncia e ou complementariedade, pois abarcam um
conjunto de elementos e processos que atuam em sinergia para a formag¢do e manutengao de
um agroecossistema funcional e aderente a uma proposta mais sustentdvel. Sdo recursos que,
quando utilizados e geridos de forma adequada em um sistema, possibilitam desempenho
produtivo, mas também ecoldgico das plantas e demais organismos associados.

Entre os recursos naturais apresentados, o solo se destaca, ndo s6 por possibilitar a
producao de alimentos, mas por influenciar no comportamento da dgua, enquanto substrato

para a formacdo e manutencdo de florestas, no incremento da biodiversidade, na
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geodiversidade, na dindmica dos gases atmosféricos, além de exercer outras fungdes na
manuten¢do de uma série de servigos ecossistémicos. Desta forma, adotar técnicas adequadas
para a ocupagao, uso ¢ gestdo do solo se mostra como algo de extrema importancia, evitando
a degradagdo ou perda de sua qualidade, mas, sobretudo, garantindo a manutengdo de seu
potencial, por se tratar de um recurso natural com multiplas fungdes e que exerce forte
influéncia na dindmica com e entre muitos outros recursos naturais.

Em uma visdo macro sobre os recursos naturais destacados no estudo, os mesmos
representam apenas uma parte de elementos de suma importancia para sistemas produtivos,
mas que sdo essenciais para que ocorram os processos envolvidos nos ciclos vegetativos e
reprodutivos das plantas e outros organismos. O carater transversal desses recursos revela a
importancia do uso e gestdo inteligentes dos mesmos, pois a exploracdo racional desses
recursos vai muito além de prover algo ao ser humano, por se tratar de recursos essenciais
para garantir a sobrevivéncia e o equilibrio da complexidade da vida em nivel local e até
mesmo global. Além disso, os recursos naturais considerados no estudo e suas interrelagdes
sdo responsaveis por muitos ciclos biogeoquimicos, os quais sdo responsaveis pela
manutengdo do equilibrio de elementos quimicos e substancias no ambiente e que também
circulam nos organismos - inclusive nos organismos humanos - ¢ desempenham fungdes
essenciais a vida.

A questdo do uso e gestdo de recursos naturais em sistemas produtivos de base
ecologica ndo se trata apenas de uma tematica relevante por tudo aquilo que representa em
termos de alternativas que viabilizam uma produc¢do mais racional e harmdnica com o meio
ambiente. Trata-se de uma decisdo com o potencial para promover a conservagdo ambiental
na agricultura, um dos setores mais significativos para a humanidade.

Os efeitos das mudangas climaticas sobre os agroecossistemas € 0S recursos
naturais ainda ndo s3o bem conhecidos e dimensionados, o que leva a necessidade de se
pensar em formas (novas e ou antigas) de uso e gestdo que possam minimizar 0s impactos
negativos das agdes humanas sobre o ambiente e, com isso, evitar que os diferentes fontes de
recursos naturais e seus servigos sejam degradadas ou esgotadas. Os cultivos de base
ecoldgica, a exemplo dos sistemas agroflorestais, se mostram como uma interessante op¢ao
para a producdo de alimentos em areas que venham contribuir ativamente para uma
agricultura mais comprometida com a necessidade de minimizar o aquecimento global e seus

possiveis impactos sobre o planeta Terra.
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A importancia do uso e gestdo de recursos naturais em sistemas produtivos também de
apoia no sentido de que os servigos ambientais ou ecossistémicos - muitos deles ainda pouco
conhecidos - sejam melhor aproveitados, ampliando o olhar sobre os potenciais desses
recursos em prover solucdes baseadas na natureza ¢ que cada vez mais vem sendo
consideradas e valorizadas em politicas e programas ambientais. Além disso, as formas de uso
e gestdo desses recursos também se justificam no sentido de propor acdes que contribuam
com a mitigacdo de problematicas como das alteragdes climaticas sobre a seguranca dos
sistemas agroalimentares e nutricionais, dos impactos sobre a seguranca hidrica, da extingao
de espécies e reducdo da biodiversidade, da perda de conhecimentos tradicionais e da cultura
dos povos, entre outras questdes humanas que se cruzam com a necessidade da produgdo, do
consumo ¢ da conservagao das condi¢cdes ambientais em niveis ou padroes adequados.

No campo politico-institucional, sistemas agricolas de base ecoldgica vao de encontro
com o que propde a ‘Politica Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica (PNAPO)’ e seu
principal instrumento de atuacdo, o ‘Plano Nacional de Agroecologia e Produgdo Organica
(PLANAPO)’. A PNAPO tem por objetivo promover a sustentabilidade dos sistemas
agroalimentares, abrangendo, entre outras a¢des, a oferta e consumo de alimentos saudaveis, a
valorizacdo da agrobiodiversidade, o uso e a conservagcdo de recursos naturais, além de
incentivar processos de transi¢dao agroecologica (Brasil 2012).

Optar por sistemas produtivos de base ecoldgica ¢ uma decisdo que vai além da busca
pela produgdo de alimentos mais saudaveis e que minimizam os impactos negativos sobre o
ambiente. E propor uma ruptura com o modo de vida moderno de produgdo e consumo, na
tentativa de resgatar propostas, técnicas € comportamentos capazes de contribuir de forma
efetiva para o redesenho de sociedades modernas mais comprometidas com a construg¢do de
um futuro que ndo seja utdpico, mas que possa ser alcancado no dualismo humano entre
prosperidade e sustentabilidade.

Assim, a exemplo das praticas conservacionistas evidenciadas nas areas de produgao
da Associagao Civil Vale Verdejante, os recursos naturais podem e devem ser utilizados em
favor das atividades humanas. Mas, para isso, esse uso pode e deve ser feito de forma
racional, sob o prisma da sustentabilidade e como estratégia de gestdo, tanto para garantir a
manutengdo das reservas naturais desses recursos, quanto em uma perspectiva futura para

alcancar e manter o bem-estar humano e também as demais formas de vida.
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7. ANEXO 1

Tabela 1. Resumo dos recursos naturais e principais estratégias de uso e gestao.

RECURSO ESTRATEGIAS DE USO E GESTAO
Cobertura do solo para ndo exposi¢do e degradagdo, a partir do
manejo de biomassa e beneficiar a ciclagem de nutrientes; Cultivo
em curva de nivel para evitar os efeitos de agentes erosivos,
Solo melhorar a estabilidade do terreno e a captagdo e infiltracao da

agua; Uso de insumos agricolas naturais, como compostagem,
himus de minhoca, para melhorar ou manter a integridade das
condicdes pedologicas e ambientais.

Matéria organica

Enleiramento de material organico nas entrelinhas de cultivo com
o ajunte de biomassa; Coroamento das plantas com biomassa, afim
de promover prote¢do e condicionamento, manter a umidade e
estimular a ciclagem de nutrientes (atividade de organismos
decompositores); Produ¢do de humus de minhoca e de composto
organico, transformando a matéria orgénica bruta em compostos
mais concentrados e seguros para uso nos cultivos.

Agua

Protecdo do solo, adogao de curvas de nivel e manejo da biomassa,
como praticas conservacionistas que favorecem a interceptacao,
infiltragdo, retencdo e o escoamento da agua de forma mais
gradual, minimizando o escoamento superficial, retendo maior
umidade, proporcionando melhor aproveitamento da agua pelas
plantas e por outros organismos nas areas de cultivo; Incremento
de matéria organica no solo, promovendo maior retencao hidrica;
Adocao de sistema de irrigacao localizada, reduzindo a demanda e
aumentando a eficiéncia no uso do recurso.

Biodiversidade

Sistema de cultivo por consorciagdo, promovendo maior variedade
de espécies e interacao fitossociologica; Maior estratificacdo aérea
e de subsolo, favorecendo a diversidade de organismos em
interacdo no sistema e formacdo de biomassa para recirculacdo;
Nao utilizagdo de insumos quimicos sintéticos, reduzindo
possiveis danos as formas de vida e promovendo maior
diversidade de fauna e flora; Formacdo de um agroecossistema
mais biodiverso e funcional, com maior equilibrio e resiliéncia
frente a fatores de perturbacao e fatores de degradacao.
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8. APENDICE I

Imagens da horta agroecoldgica em periodo de produgao e sob a influéncia das espécies
florestais. Fonte: Acervo pessoal.
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Imagens dos cultivos nos canteiros agroflorestais destacando distintas paisagens com a
consorciagdo das espécies agricolas e florestais. Fonte: acervo pessoal.
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Imagens do sistema agroflorestal e o cultivo de café, sob a influéncia e transformacgao gradual
da paisagem, em virtude da diminui¢do das chuvas e da senescéncia foliar das espécies
florestais em consorcio no sistema. Fonte: Acervo pessoal.
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9. APENCIDE II

m - saturagao por Al
n - saturagéio por Na
Extratores: KCI, Mehlich e Acetato de Céicio
Cmolc/ dm® = meq / 100 mi de TFSA
mg/kg = ppm

g fr-bC.

(Prof. Marcos Bacis Ceddia

|JFRuralR | LABFER ﬁ
Laboratério de andlise de solo, planta e residuos
BR 465, km 7 - 23890-000 Seropédica RJ —:-;,-:,-,---,F A—-—- ,_!:—_;m,:;-,l-!-n-m
TelFax: ++55 21 3787-3772 e mm———
Departamento de Solos
Nome: ONG Vale Verdejante Telefone:
Propriedade: Fax:
: Vi e-mail:
Cultura(s): Data entrada: 30/04/10
Amosma;_ o e R$ 60,00
de quimicas - Rotina de FERTILIDADE DO SOLO
Identificagio Profund. N° Na Ca Mg K HAlL Al S T Vv m N PHegw Corg P K
do usuario (cm) Labfer Cmol, / dm® % 12,5 % e G ——
Topo 0-20 304 0004 125 67 001 51 000 1921 2431 79 0 0 58 006 4 4
Area Baixo
0-20 305 0004 136 19 001 48 000 1551 2031 76 0 0 58. 130 14 3
Parte Ruim 020 306 0002 84 25 001 48 000 1091 1571 69 0 0o 58 395 3 3

21/5/2010
Pag. 1/1

EMPRESA DE PESQUISA AGROPECUARIA DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO, PESAGRO-RIO
Alameda Sao Boaventura, 770 24.123 - Fonseca-Niter6i-RJ

Estagao Experimental de Seropédica da PESAGRO-RIO
@) PESAGRO-RID Estrada Rio-Séo Paulo, km 47; BR 465, km 7 — 23890.000, Seropédica, RJ
TellFax: (021) 3787-0780
L Data:31/05/17
RESULTADOS DA ANALISE DO SOLO
Interessado: Suzana Serafim
Enderego:
Cultura: Hortaligas
l.dennﬁcacio da Amostra e cmoly/dm’® % | mydm
Registro no ] pH em
Laboratério (Expedita) | <o 0" [“A] [(H+Al)| Ca [Mg|Na|SB [ ¢ [T | V | m [ P [K
222/17 Argilosa 49 0,1 3.3 35| 1,4(008] 52 [5385[61,0] 20 | 60 | 76
i

776 vic

/A vecdta

(‘\‘H‘u lc

Nota: Unidades: mEq/100 cm® = cmol/dm” e ppm = mg/ dm®

Agronoma: Maria Aparecida Prado

Responsavel pelo Laboratério

INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DE ANALISE (Valores médios de referéncia)
pH Aluminio (Al) Célcio + Magnésio Fésforo (P) Potassio (K)
(Ca+M
[<aa_ Extrem. dcido 0,003 [ Baixo | 0.0a2,0 [ Baixo | 0al0 | Baixo Oad Baixo |
d44as, Fortem. acido >0J3 Alto 2.1a60 Médio 11a20 Médio 46a90 | Médio
54a6. oder. acido 6,1a100 | Alto 21a30 Alto 912135 | Alto
66a7. Pratic. neutro > 10, Muito alto | > 30 Muito Alto > 13 Muito alto
74a8. oder. alcalino
>83 Fortem. alcalino
Obs: Para o calculo de adubagao e calagem considerar o tipo de solo e cultura a ser implantada |

Analises quimicas de solo realizadas nos anos de 2010 e 2017, respectivamente.

Fonte: Associacao Civil Vale Verdejante.

58



