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RESUMO

A diversidade biologica vem sendo reduzida pelos impactos ambientais produzidos por
atividades antropicas, incluindo a destruicdo de habitats naturais em funcdo da urbanizacao.
Neste cenario, as areas verdes urbanas sao consideradas relevantes para a conservagao de
parte da biodiversidade global, incluindo as espécies de insetos. As abelhas s3o insetos
expressivamente importantes pelo seu papel como polinizadoras e frequentemente ocorrem
em pragas publicas e outras areas verdes urbanas, forrageando ou até nidificando. Assim, este
trabalho teve o objetivo de estudar a composi¢ado e a riqueza de espécies de abelhas em areas
verdes urbanas em Trés Rios, RJ e propor atividades educativas para sensibilizar a populacao
para a prote¢ao das espécies de abelhas. Para isso, foram selecionadas sete areas de coletas
no municipio: Horto Municipal; Ilha Di Capri; Parque Municipal; Praca dos Peixinhos; Praga
Guilhermina Guinle; Praga Zumbi dos Palmares; e Arvoredo da Rua Direita. As abelhas
foram coletadas por meio de puca e levadas para o laboratorio de Ciéncias Ambientais
(ITR/UFRRJ) para secagem e fixacdo com alfinete entomoldgico. A determinagdo das
espécies foi realizada por especialista em abelhas da Universidade Federal da Bahia, no
Laboratério de Bionomia, Biogeografia e Sistematica de Insetos. Foram coletadas cinco
espécies: Apis mellifera Linnaeus, 1758 (abelha africanizada), Nannotrigona testaceicornis
Lepeletier, 1836 (irai), Plebeia droryana Friese, 1900 (mirim droryana), Tetragonisca
angustula Latreille, 1811 (jatai) e Trigona spinipes Fabricius, 1793 (arapud). O nimero de
espécies de abelhas foi influenciado significativamente pelo nimero de arvores das areas
verdes urbanas (F = 11,04; R? = 68,82%:; P = 0,02). Na avaliacdo da composi¢io de espécies,
destaca-se a similaridade da fauna de abelhas entre o Parque Municipal e a Ilha Di Capri, que
apresentaram os maiores nimeros de arvores no local da amostragem. As espécies N.
testaceicornis e T. angustula estiveram associadas as areas com maior numero de arvores.
Foram propostas atividades voltadas a conscientizacao e sensibiliza¢do da populacao para a
conservacdo das espécies de abelhas, com o objetivo geral sendo: promover a valorizagdo
das espécies de abelhas identificadas no municipio de Trés Rios, destacando a sua
importancia ecoldgica e econdmica, além de conscientizar a comunidade e alertar sobre os
possiveis impactos ambientais que podem comprometer a presenca desses polinizadores na
regido. Foi possivel obter evidéncias que apontam para a influéncia positiva do aumento do
numero de arvores na riqueza de espécies de abelhas em areas verdes urbanas de Trés Rios.
Assim, no que tange a conservagdo das espécies de abelhas, pode-se sugerir que as areas
verdes urbana devam ser planejadas para abarcar o maior nimero de arvores possivel.

Palavras-chave: biodiversidade, conservagdo, polinizagdo, pragas publicas, servigos
ecossistémicos.



ABSTRACT

Biological diversity has been reduced by the environmental impacts of human activities,
including the destruction of natural habitats due to urbanization. In this scenario, urban green
areas are considered relevant for the conservation of part of global biodiversity, including insect
species. Bees are insects of great importance due to their role as pollinators and are frequently
found in public squares and other urban green areas, foraging or even nesting. Thus, this study
aimed to assess the composition and richness of bee species in urban green areas in Trés Rios,
RJ, and to propose educational activities to raise awareness among the population about the
protection of bee species. For this purpose, seven collection areas in the municipality were
selected: Municipal Garden; Di Capri Island; Municipal Park; Peixinhos Square; Guilhermina
Guinle Square; Zumbi dos Palmares Square; and Direita street grove. The bees were collected
using a net and taken to the Environmental Sciences Laboratory (ITR/UFRRJ) for drying and
fixation with an entomological pin. The determination of the species was carried out by a bee
specialist from the Federal University of Bahia, in the Laboratory of Bionomy, Biogeography
and Insect Systematics. Five species were collected: Apis mellifera Linnaeus, 1758 (africanized
honeybee), Nannotrigona testaceicornis Lepeletier, 1836, Plebeia droryana Friese, 1900,
Tetragonisca angustula Latreille, 1811 and Trigona spinipes Fabricius, 1793. The number of
bee species was significantly influenced by the number of trees in urban green areas (F = 11.04;
R?=68.82%; P = 0.02). In the evaluation of species composition, the similarity of the bee fauna
between the Municipal Park and Di Capri Island stands out, as they presented the largest
number of trees at the sampling site. The species N. festaceicornis and T. angustula were
associated with the areas with the largest number of trees. Activities aimed at raising awareness
and sensitizing the population to the conservation of bee species were proposed, with the
general objective being: to promote the appreciation of the bee species identified in the
municipality of Trés Rios, highlighting their ecological and economic importance, in addition
to raising awareness and alerting the community about the possible environmental impacts that
may compromise the presence of these pollinators in the region. It was possible to obtain
evidence that points to the positive influence of the increase in the number of trees on the
richness of bee species in urban green areas of Trés Rios. Thus, with regard to the conservation
of bee species, it can be suggested that urban green areas should be planned to include the
largest possible number of trees.

Keywords: biodiversity, conservation, pollination, public squares, ecosystem services.



LISTA DE ABREVIACOES E SIMBOLOS

BIOSIS — Laboratério de Bionomia, Biogeografia e Sistematica de Insetos
cm — Centimetros

FAPERIJ — Fundagao Carlos Chagas Filho de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro
h — Hora

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica

M — Manha

mm — Milimetros

NA — Nuamero de Arvores

NMDS — Ordenagao Multidimensional Nao Métrica

RJ - Rio de Janeiro

SNCT - Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia

T— Tarde

Temp — Temperatura

PCA — Analise de Componentes Principais

10



LISTA DE FIGURAS

Figura 1. Localizacao do territorio do Municipio de Trés Rios, no Estado do Rio de Janeiro,
Regido Sudeste do Brasil.........cooociiiiiiieiie et e 17

Figura 2. Distribuicao das florestas nativas no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de
JATCITO ..ttt ettt et e he e bt e s ht e e bt e bt e et e e e ht e et e naeeeabeeeaeeenne 18

Figura 3. Localizagdo dos pontos de coleta no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de

JATICITO. ¢ttt et b et b et et a ettt es 19
Figura 4. Parque Municipal de Trés Ri0S........cceiiiiiiiiiinieieeseeeeeeeceee e 20
Figura 5. Praga Zumbi dos Palmares..........c.cceoiriiiieniiiiiieceeeeeeee e 20
Figura 6. Horto Municipal de Tré€s Ri0S.......c.coieiiirieriiiiiieiecieresieeeeeee e 20
Figura 7. Praca Guilhermina GUInIe...........cccerviiiiiiiniiiiiiiniieccceceeeee e 21
Figura 8. I1ha Di Capri...c..cecieiiieiieiece ettt ettt ettt ens 21
Figura 9. Praga dos PeiXinhos........c.coouiiiiiiiiiiniieiieieceeeeee e s 22
Figura 10. Arvoredo da Rua DIreita........ccccoeieriieiiiiiiiiieiieieeeeeeeee e 22

Figura 11. Relacdo entre a riqueza de espécies de abelhas e o nimero de arvores em areas
verdes urbanas no  municipio de  Trés Rios, Estado do Rio de
JANCITO ..ttt et ettt ettt e b e st be e st 28

Figura 12. Ordenagdo Multidimensional Nao Métrica para a composicdo de espécies
(coeficiente de Jaccard) de abelhas, incluindo o nimero de arvores (NA) e a temperatura do ar
(Temp), em areas verdes urbanas no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de
JANCITO ..ttt et ettt et s bbbt bttt 29

Figura 13. Analise de Componentes Principais (PCA) para as espécies de abelhas coletadas em
areas verdes urbanas com diferentes nimeros de arvores (indicados ao lado dos marcadores) no
municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro............ccccueevivieniiieniieeieeeieeeeeeeee e 30

11



LISTA DE TABELAS

Tabela 1. Espécies de abelhas em areas verdes urbanas em Trés Rios, Estado do Rio de

JATICITO . oo e e e e e e e e e e e e e e et ——aaaeee et a————————aaaeereann————

Tabela 2. Regressao Multipla Passo a Passo (stepwise) entre a riqueza de espécies de abelhas
e o numero de arvores (NA) e a temperatura do ar (Temp), em areas verdes urbanas no
municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro............cccceeevveeeiiiieiiiecieeeieecee e 28

LISTA DE QUADROS

Quadro 1. Etapas da a¢ao de educagdo ambiental, atividades e periodo (tempo necessario) para

2 €XECUGAO A CAA CTAPA. ...eeeeuvieiiiiieiieeeeiee ettt et e e e e be e e tbeeetaeesbaeeetaeeenseeesareeenanes 32

12



Sumario

1. INTRODUCAO

1.1. OBJETIVO GERAL

1.1.1 Objetivos Especificos

2. MATERIAIS E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

2.2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Espécies de abelhas em areas verdes urbanas de Trés Rios

3.1.1 Apis mellifera - Linnaeus 1758

3.1.2 Nannotrigona testaceicornis - Lepeletier 1836

3.1.3 Plebeia droryana - Friese, 1900

3.1.4 Tetragonisca angustula — Latreille 1811

3.1.5 Trigona spinipes - Fabricius, 1793

3.2 Efeitos de fatores ambientais sobre a riqueza de espécies de abelhas
3.3 Composicao de Espécies de Abelhas

3.4 Proposta de atividades educativas para a conservagao de abelhas
4. CONSIDERACOES FINAIS

5. REFERENCIAS

14

15

16

17

17

19

24

24

25

26

26

27

27

27

29

30

34

35

13



1. INTRODUCAO

A diversidade biologica vem sendo reduzida pelos impactos ambientais produzidos por
atividades antrdpicas, incluindo a destruicdo de habitats naturais em func¢ao da urbanizacao
(Almeida & Vargas 2017, Ribeiro et al. 2018). A perda de biodiversidade afeta negativamente
a estabilidade de interagdes entre espécies € 0s processos ecologicos, com consequentes efeitos
sobre os servicos ambientais proporcionados pelos ecossistemas a sociedade (Almeida &
Vargas 2017, Determinac¢ao Verde 2025). A polinizacao de plantas ¢ um servigo exercido por
iniimeras espécies de animais, mas os insetos se destacam e, dentro da Classe Insecta, as abelhas
sdo relevantes polinizadoras (Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva 2010, Freitas et al. 2016).

A variedade de espécies de abelhas desempenha um papel importante, tanto para o meio
ambiente quanto para a sociedade humana (Toledo 2014). Além de fornecer produtos de
interesse comercial, como o mel, a propolis, a cera e a geleia real, as espécies sdo essenciais
para a polinizac¢ao, cooperando com o aumento na producao de frutos e sementes de distintas
espécies vegetais de importancia agricola e ecoldgica (Toledo 2014, Leitdao 2022).

Conforme Cerqueira & Figueiredo (2017), a relevancia das abelhas para a economia
brasileira ¢ notdria pela produgao anual de cerca de quarenta mil toneladas de mel pelas abelhas
africanizadas (Apis melifera Linnaeus, 1758), posicionando o pais entre os maiores produtores
mundiais (Bohlke & Palmeira 2006). Além das abelhas com ferrdo, o Brasil abriga mais de
quatrocentas espécies de abelhas sem ferrdo que apresentam grande diversidade nas suas
caracteristicas morfologicas e comportamentais, desempenhando um papel fundamental na
polinizagdo de diversas plantas nativas e exdticas cultivadas, papel fundamental para a
conservagao da qualidade ambiental e para a agricultura (Leite et al. 2016). Elevada parcela das
espécies de plantas que sdo cultivadas para a produgao de alimentos necessita de abelhas para
a sua polinizacdo, demonstrando que estes insetos t€ém funcdo fundamental na produgdo de
alimentos para a humanidade (Toledo 2014).

Entretanto, as abelhas sem ferrdo apresentam atualmente reducdes no tamanho de suas
populagdes, em ritmo preocupante, principalmente em razao da perda e fragmentacdo das
florestas nativas, que constituem o habitat preferencial de variadas espécies (Lopes et al. 2005,
Cabral 2023). A expansdo das areas agricolas e de pastagens de bovinos, a expansao industrial
e o avango da urbaniza¢do tém provocado a reducdo das florestas nativas, além disso o uso de
inseticidas quimicos sintéticos na agropecudria € os demais poluentes t€ém ameacado a

biodiversidade e os servicos oferecidos pelos ecossistemas, como a polinizacao (Garibaldi et
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al. 2011, Almeida & Vargas 2017). Estudos indicam uma reducdo nas populacdes de
polinizadores silvestres e domesticados, com diminui¢do tanto no niumero de espécies quanto
no tamanho das populagdes e nos servigos de polinizagdo, com este fenomeno sendo constatado
em varias partes do mundo (Potts et al. 2010, Rosa et al. 2019).

Como consequéncia dessa degradacdo ambiental, as areas verdes urbanas ganham
relevancia para a prote¢do de parte da biodiversidade global, inclusive de insetos (Estrada et al.
2014). No entanto, a ocorréncia de abelhas em ambientes urbanos tem levado a populacao a
associa-las a perigos, criando a ideia de que sdo agressivas e devem ser eliminadas. A
ocorréncia das abelhas em areas verdes urbanas e outras areas das cidades tem provocado certo
incomodo na populacdo, resultando em atitudes como o uso indiscriminado de inseticidas e até
a queima dos enxames. Essas ac¢des, popularmente vistas como uma forma de afastar as abelhas
dos moradores, evidenciam a falta de informag¢do sobre a importancia ecoldgica e econdmica
desses polinizadores (Costa 2018). Sendo relevante ainda mencionar que as abelhas sem ferrao
ndo representam grande perigo a populagdo (Figueiredo-Neto 1997).

Diante desse cendrio, ¢ fundamental realizar levantamentos de espécies, investigar a
distribuicao das abelhas nos ambientes urbanos e avaliar a importancia das areas verdes para a
preservagdo desses polinizadores. Por isso, avaliar fatores que influenciam a riqueza ¢ a
composi¢do de espécies de abelhas nas areas verdes urbanas de Trés Rios-RJ ¢ relevante para
tragar estratégias para a protecdo das abelhas. Além de serem Uteis no planejamento de areas
verdes urbanas para que possam otimizar a manuten¢do da biodiversidade, estudos sobre as
assembleias de abelhas podem embasar atividades de educag¢do ambiental voltadas para a
preservacao destes insetos. Tais atividades educativas podem incentivar a populagdo a evitar
acoes que possam ser danosas as abelhas e colaborar para a conservacao destes insetos.

Neste estudo sdo apresentadas espécies de abelhas que ocorrem em areas verdes urbanas
de Trés Rios, sendo discutido o efeito de fatores ambientais sobre a riqueza e a composigado de
espécies. Também sdo propostas atividades de educagdo ambiental para sensibilizar a
populagdo para colaborar com a preservacao de populagdes de abelhas, mesmo em ambiente

urbano.

1.1 OBJETIVO GERAL

Estudar a composicao e a riqueza de espécies de abelhas em areas verdes urbanas em
Trés Rios, RJ e propor atividades educativas para sensibilizar a populagdo para a protecdo das

espécies de abelhas.
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1.1.1 Objetivos Especificos

- Conhecer as espécies de abelhas presentes nas areas verdes urbanas de Trés Rios
e os fatores ambientais que influenciam a riqueza e a composic¢ao de espécies.

- Sensibilizar e conscientizar a populacdo sobre a relevancia de preservar as
espécies de abelhas, em especial as espécies encontradas nas areas verdes
urbanas de Trés Rios.

- Contribuir para a protecdao da biodiversidade de espécies de abelhas, inclusive

em areas verdes urbanas.
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2. MATERIAIS E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

Trés Rios ¢ um municipio do Estado do Rio de Janeiro que estd localizado na divisa
com o Estado de Minas Gerais (Figura 1). O municipio possui 322,843 km? e, segundo
estimativa para o ano de 2024, apresenta 82.300 habitantes, tendo entdo a densidade
populacional de 254,92 habitantes/km? (IBGE 2025). As florestas nativas da fitofisionomia
Floresta Estacional Semidecidual tiveram a sua distribuicao bastante reduzida, com o municipio
apresentando atualmente apenas 20,89% do territorio coberto por estas florestas, que sdo
representadas principalmente por pequenos fragmentos de vegetacao nativa com elevado nivel
de isolamento (Oliveira 2024, Figura 2). O processo de urbanizacdo tem avangado no

municipio, ameacando ainda mais a biodiversidade local.

Legenda
[ Municipio de Trés Rios
[7] Estado do Rio de Janeiro

Figura 1. Area do territorio do Municipio de Trés Rios, no Estado do Rio de Janeiro, Regido

Sudeste do Brasil. Fonte: Silvério Neto et al. (2015).
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Figura 2. Distribui¢do das florestas nativas no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de

Janeiro. Fonte: Oliveira (2024).

Para a realiza¢do da pesquisa, foram definidos sete pontos de coleta em areas verdes
urbanas do municipio de Trés Rios: Horto Municipal (bairro Centro); Ilha Di Capri (bairro
Tridngulo); Parque Municipal (bairro Centro); Praga dos Peixinhos (bairro Centro); Praga
Guilhermina Guinle (Bemposta — distrito do municipio); Praga Zumbi dos Palmares (bairro
Vila Isabel); e Arvoredo da Rua Direita (bairro Vila Paraiso) (Figura 3). Esses pontos
apresentam vegetacao com caracteristicas distintas entre si e sdo acessiveis, garantindo a

viabilidade da coleta ao longo do periodo de estudo.
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A - Tlha Di Capri (Triangulo);
B - Praga dos Peixinhos (Centro);

C - Praga Zumbi dos Palmares (Vila
Isabel);

D- Horto Municipal (Centro);

E- Parque Municipal (Centro);

F- Praga Guilhermina Guinle
(Bemposta);

G- Arvoredo Rua Direita (Rua
Direita).

Figura 3. Localizag@o dos pontos de coleta no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro.

Fonte: Modificado de Google Earth (2025).

2.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

As amostragens ocorreram entre os meses de janeiro e abril de 2023. A coleta das
abelhas foi realizada duas vezes em cada area verde urbana (Figuras 4 a 10), um evento de
coleta ocorreu pela manha (07 h as 11 h) e outro no periodo da tarde (14 h as 17:30 h).

A coleta foi realizada com busca ativa com auxilio de pugd, também conhecido como
rede entomologica. As areas foram percorridas observando-se a presenca de abelhas,
especialmente proximo de flores, e também observando-se a existéncia de ninhos. Os
individuos coletados foram acondicionados em potes plasticos contendo alcool 70% e etiquetas

com indicagdo do horario, data e local de coleta.
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Figura 5. Praca Zumbi dos Palmares (Vila Isabel). Fonte: Google Maps (2025).

Figura 6. Horto Municipal da cidade (Centro). Fonte: Google Maps (2025).
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Figura 8. IlTha Di Capri (Triangulo). Fonte: Google Maps (2025).

21



Figura 10. Arvoredo Rua Direita. Fonte: Autor (2023).

As abelhas foram transportadas para o Laboratorio de Ciéncias Ambientais (Instituto
Trés Rios da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro) onde foram mantidas em estufa
regulada a 40 °C para secagem por 48 h. Posteriormente, foi realizada a fixagao das abelhas em
via seca, utilizando-se alfinete entomoldgico e incluindo a etiqueta de procedéncia. As espécies
foram identificadas por uma especialista do Laboratério de Bionomia, Biogeografia e

Sistematica de Insetos (BIOSIS - Universidade Federal da Bahia).
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Em cada area verde urbana foram obtidas as varidveis ambientais nimero de arvores no
local da amostragem, sendo contadas as arvores apenas nos locais efetivamente percorridos
para a coleta das abelhas em cada area verde urbana, e temperatura do ar, aferida com um termo-
higrometro digital.

Foi avaliada a relagdo entre a riqueza de espécies de abelhas por area verde urbana e o
numero de arvores e a temperatura do ar, com a Regressao Multipla Passo a Passo (stepwise).
Na avaliagao da composicdo de espécies foi utilizada a Ordenagdo Multidimensional Nao
Meétrica (NMDS), como coeficiente de Jaccard. Também foi utilizada a Andlise de
Componentes Principais (PCA).

Além disso, foram propostas atividades educativas visando disseminar conhecimento e
sensibilizar a populagdo alvo para contribuir com a prote¢ao das espécies de abelhas,
especialmente as espécies encontradas nas areas verdes urbanas de Trés Rios. Foram
determinados: o publico-alvo das atividades educativas; os materiais, os produtos e os
equipamentos a serem utilizados; os temas abordados; ¢ a metodologia utilizada para transferir
conhecimento e gerar sensibilizagdo. Foram elencadas as etapas da acdo de educagdo ambiental,
incluindo a sua avaliagdo e aperfeicoamento, as atividades a serem realizadas em cada etapa e

o periodo de tempo necessario para executar cada etapa.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Espécies de abelhas em areas verdes urbanas de Trés Rios

Foram coletadas cinco espécies de abelhas, de cinco géneros, todas amostradas no
periodo da tarde e quatro coletadas também no periodo da manha (Tabela 1). Todas as espécies
obtidas sao nativas, com exce¢do de Apis mellifera Linnaeus, 1758 (abelha-do-mel ou abelha
africanizada). Durante o processo de coleta, foi observada a presenca de ninhos em troncos de
arvores, paredes ocas de pedra e o forrageamento de algumas espécies proximas a flores e
lixeiras. Destaca-se que Tetragonisca angustula (Latreille,1811) (jatai), ocorreu em quatro

areas verdes urbanas e Trigona spinipes (Fabricius, 1793) (arapud), ocorreu em trés areas.

Tabela 1. Espécies de abelhas em areas verdes urbanas em Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro,

coletadas no periodo da manha (M) e da tarde (T).

Horto IlhaDi Parque Pracados  Praga Praca Rua
Espécies Municipal Capri Municipal Peixinhos Guilhermina Zumbi dos Direita
Guinle Palmares

Apis mellifera
Linnaeus, 1758 T M/T

Nannotrigona
testaceicornis
(Lepeletier, 1836) M/T T

Plebeia droryana
(Friese, 1900) T

Tetragonisca
angustula
(Latreille,1811) M/T  M/T T M/T

Trigona spinipes
(Fabricius, 1793) T M M/T

|
Riqueza de
espécies 1 3 3 0 2 1 2

Dias (2015) encontrou seis espécies de abelhas em area urbanizada em Botucatu, Estado
de Sao Paulo, incluindo Nannotrigona testaceicornis (Lepeletier, 1836) (irai), 7. angustula e

Plebeia droryana (Friese, 1900) (mirim droryana), também encontradas no presente estudo. Ja
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Santos et al. (2023) encontraram ninhos de cinco espécies em areas verdes urbanas em Pocos
de Caldas, Minas Gerais, entre as quais 4. mellifera, N. testaceicornes, T. angustula e P.
droryana. Silva et al. (2020) observaram sete espécies de abelhas em pragas publicas de
Morretes, Parand, ocorrendo A. mellifera, T. angustula e T. spinipes. Assim, o numero de
espécies amostradas no presente estudo foi similar ou observado em outros estudos em areas
urbanas e as espécies coletadas ocorrem frequentemente nas areas antropizadas. Trés Rios
apresenta paisagem consideravelmente modificada pelas atividades antrdpicas, apresentando
20,89% de cobertura florestal atualmente, o que afeta negativamente e biodiversidade local
(Oliveira 2024) e aumenta a importancia das areas verdes urbanas na prote¢ao da diversidade
bioldgica da regido, por servir de abrigo, principalmente para animais de pequeno porte como
os insetos, € também para reduzir o isolamento entre habitats (Estrada et al. 2014). Porém, ¢
possivel que mais espécies de abelhas forrageiem e nidifiquem em 4reas verdes urbanas em
Trés Rios, sendo necessario realizar coleta em areas ndo abordadas no presente estudo e utilizar
outras técnicas de coleta e maior esforco amostral, que pode incluir a amostragem em todas as
estacdes do ano e mais tempo de busca ativa.

O numero de espécies de abelhas existente em ecossistemas naturais tende a ser
expressivamente maior que em areas urbanas, demonstrando a importancia de proteger os
ambientes naturais. Cabral (2023) obteve 14 espécies de abelhas com pugd e armadilhas
odoriferas em quatro fragmentos florestais de Trés Rios, dois deles proximos de areas verdes e
urbanas, sendo amostrada a espécie 7. angustula em todos os fragmentos. Borges (2024) obteve
69 espécies de abelhas em dez locais na cidade de Uberlandia MG, cinco locais foram espagos
verdes e urbanos, como pracas e parques com vegetacdo. Nas dez areas de coletas, as espécies

A. mellifera e T. spinipes estavam presentes.

3.1.1 Apis mellifera Linnaeus, 1758

A abelha A. mellifera ¢ uma espécie relativamente comum em varias regides brasileiras,
sendo amplamente conhecida, se destacando pela coloracdo (abdomen com listras transversais
castanho-escuros e amarelas) e pelo formato do corpo, além da agressividade (Lunardi 2018,
FCT-UNL 2025). Ocorre mais comumente em areas antropizadas e em vegetagdo aberta, sendo
incomum em florestas densas (Oliveira & Cunha 2005). Abelhas da espécie A. mellifera
subespécie scutellata, de origem africana, foram introduzidas no Brasil no 1956, porém

posteriormente houve o cruzamento com subespécies europeias que ja haviam sido inseridas
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no territdrio brasileiro no século XIX (4. mellifera carnica, A. mellifera ligustica e A. mellifera
mellifera), o que gerou abelhas hibridas com elevada rusticidade (Kerr 1967 apud Oliveira &
Cunha 2005).

As abelhas operarias sdo as menores da colmeia (15 mm), enquanto que a abelha rainha
¢ a maior (20 mm). Apenas as fémeas (operdrias e rainhas) possuem ferrdo, que ¢ uma
modificacdo de estruturas reprodutivas, sendo que morrem ao ferroar. O ninho de 4. mellifera
possui formato geralmente oval, podendo ser encontrado suspenso em galhos de arvores ou no
interior de troncos ocos (CURSOS CPT 2025, FCT-UNL 2025). As colmeias possuem apenas
uma rainha fértil e as operarias estéreis sdo responsaveis por todas as tarefas, com excecdo da
postura de ovos. A alimentac¢ao das abelhas ¢ composta por mel, pdlen e néctar e destacam-se
como importantes polinizadoras (FCT-UNL 2025). A abelha 4. mellifera ¢ a principal espécie
utilizada na apicultura mundial para a producdo de mel, incluindo o Brasil, além de gerarem

cera, propolis e polen (FCT-UNL 2025).

3.1.2 Nannotrigona testaceicornis, Lepeletier, 1836

A espécie N. testaceicornis (irai) ¢ uma abelha sem ferrdo com aproximadamente 4 mm
e de cor preta com alguns pelos grisalhos e asas com a ponta esfumagada (Moure et al. 2007,
Ribeiro et al. 2018). Possui antenas de cor castanha e por¢ao posterior do térax com formato de
“W” (Silveira et al. 2002, Witter et al. 2023). A irai ndo produz elevada quantidade de mel e
pode confeccionar ninhos nas cavidades de arvores ou paredes, com a entrada do ninho sendo
curta e revestida com cerume e tendo coloracdo parda ou escura, a qual ¢ fechada a noite para

a protecdo da colonia (Nogueira-Neto 1997, Embrapa s.d).

3.1.3 Plebeia droryana Friese, 1900

A espécie P. droryana (mirim droryana) ¢ uma abelha sem ferrdo com cerca de 4 mm
que possui coloracao predominante preta, mas suas asas sao acastanhadas e apresenta cerdas
escuras, tendo ainda uma faixa amarela na cabeca, especificamente na lateral dos olhos
(Oliveira 1995, Witter et al. 2023). O seu ninho ¢ considerado pequeno, mas possui 2.000 a
5.000 individuos e pode ser encontrado em cavidades de estruturas construidas pelo ser humano
e em troncos de arvores ocos, com a entrada no ninho, que fica aberta a noite, sendo um pequeno

tubo de cerume (Jardim Botanico da USP 2023). A produc¢do de mel ndo ¢ expressiva, mas pode
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ser comercializado, assim como a propolis (Nogueira-Neto & Lima et al. 2023).

3.1.4 Tetragonisca angustula, Latreille,1811

A espécie T. angustula (jatai) trata-se de uma abelha sem ferrdo que ocorre em varias
regides tropicais, também podendo ser observada em areas subtropicais, do hemisfério sul
(Witter et al. 2023). E uma espécie considerada como pouco agressiva, com aproximadamente
4 mm e coloracao amarela, com corbiculas pretas. Os ninhos de jatai podem ser encontrados,
por exemplo, em troncos de arvores ocos ou cavidades de estruturas artificiais, sendo a entrada
feita de cerume e com pequenos orificios para circulagdo do ar. O mel produzido por T.

angustula ¢ considerado como tendo elevada qualidade (Godoi 1989, Nogueira-Neto 1997).

3.1.5 Trigona spinipes, Fabricius, 1793

A espécie T. spinipes (abelha-cachorro ou arapud) também ¢ uma abelha sem ferrdo
geralmente bastante abundante e com ampla distribui¢do na regido Neotropical, ocorrendo em
variados tipos de ambientes (Moure et al. 2007, Almeida & Loroca 1988). Os individuos
possuem tamanho entre 6 mm e 8 mm, coloracdo predominantemente preta e asas transparentes
(Chiaradia et al. 2021, Almeida & Laroca 1988). Usam cerume para preparagdo dos ninhos,
que tém forma circular e coloragdo escura (Chiaradia et al. 2021, Almeida & Loroca 1988). A
espécie T. spinipes produz mel e também cera e apresenta comportamento de defesa ao constar
a existéncia de ameacas ao ninho, porém seus ataques nao costumam causar danos relevantes

em seres humanos (Maura et al. 2017, Nogueira-Neto 1997).

3.2 Efeito de fatores ambientais sobre a riqueza de espécies de abelhas

O numero de espécies de abelhas foi influenciado significativamente pelo nimero de
arvores (Tabela 2). Esta varidvel ambiental explicou mais de 68% da varia¢do da riqueza de
espécies de abelhas. O aumento do nimero de arvores foi responsavel por acréscimos na riqueza
de espécies de abelhas (Figura 11). Destaca-se que somente ndo foram coletadas abelhas na
Praca dos Peixinhos, que apresentou o menor nimero de arvores (19). Porém, o modelo
matematico (regressao multipla) considerando as variaveis independentes numero de arvores e

temperatura do ar, ndo explicou significativamente a varia¢do da riqueza de espécies de abelhas.
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Tabela 2. Regressao Multipla Passo a Passo (stepwise) entre a riqueza de espécies de abelhas e
o numero de arvores (NA) e a temperatura do ar (Temp), em areas verdes urbanas no municipio

de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro.

Variaveis
Dependentes R? GL F p-valor
NA 68,82% 1,5 o o0
NA e Temp 69,20% 24 1 o2
50
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g ¢ e
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g 20 | e
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Z 20 o
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Riqueza de espécies

Figura 11. Relagdo entre a riqueza de espécies de abelhas e o nimero de arvores em areas verdes

urbanas no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro.

Assim, o aumento do niimero de arvores nas areas verdes urbanas pode gerar o
acréscimo da quantidade de recursos para as abelhas e proporcionar maior riqueza de espécies
nas areas verdes urbanas. Também pode criar condi¢des climaticas mais favoraveis a existéncia
de maior nimero de espécies. Um estudo conduzido em &reas verdes urbanas de Trés Rios
apontou o efeito positivo da densidade de espécies de arvores sobre a riqueza de espécies de
formigas (Estrada e al. 2014).

Em futuros estudos que visem investigar os efeitos de fatores ambientais sobre a riqueza
de espécies de abelhas, sugere-se avaliar a influéncia da riqueza de espécies de arvores sobre o
nimero de espécies de abelhas. O aumento da riqueza de espécies de arvores pode se refletir

no aumento da diversidade de recursos para as abelhas. Sabe-se que o acréscimo na diversidade
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de recursos pode gerar o aumento da diversidade de nichos ecoldgicos (Imperatriz-Fonseca &
Nunes-Silva 2001, Estrada et al. 2014). Além disso, o efeito da distancia da area verde urbana
para fragmentos de florestas nativas também pode ser avaliado. Ademais, o efeito da
temperatura ¢ de outros fatores climaticos, como a umidade relativa do ar, devem ser mais
exaustivamente avaliados. O fluxo de pessoas nas areas verdes urbanas ¢ outro fator que pode

ser considerado em futuros estudos, pois as pessoas que frequentam as pracas podem danificar

ou destruir colmeias.

3.3 Composicao de espécies de abelhas

Na avaliagdo da composicao de espécies de abelhas, destaca-se a similaridade entre o
Parque Municipal e a Ilha Di Capri, que apresentaram os maiores numeros de arvores no local
da amostragem (Figura 12). As espécies N. testaceicornis ¢ T. angustula estiveram associadas
as areas com maior numero de arvores (Figura 13). Algumas espécies de abelhas podem ser
mais exigentes em relacdo as condi¢des ambientais, incluindo a disponibilidade de recursos, e

o maior nimero de arvores pode favorecer tais espécies. (Imperatriz-Fonseca & Nunes-Silva

2010, Borges 2024).
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Figura 12. Ordenacdo Multidimensional Nao Métrico para a composicdo de espécies
(coeficiente de Jaccard) de abelhas, incluindo o ntimero de arvores (NA) e a temperatura do ar

(Temp), em areas verdes urbanas no municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro.
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Figura 13. Andlise de Componentes Principais (PCA) para as espécies de abelhas coletadas em
areas verdes urbanas com diferentes nimeros de arvores (indicados ao lado dos marcadores) no

municipio de Trés Rios, Estado do Rio de Janeiro.

3.4 Propostas de atividades educativas para a conservacio de abelhas em areas verdes

urbanas de Trés Rios

Foram propostas atividades voltadas a conscientizagdo e sensibilizagdo da populacao
para a conservacao das espécies de abelhas, tendo como objetivo geral: valorizar as espécies de
abelhas presentes no municipio de Trés Rios, destacando a sua importancia ecoldgica e
econOmica, além de conscientizar a comunidade e alertar sobre os possiveis impactos
ambientais que podem comprometer a presenga desses polinizadores na regiao.

Como objetivos especifico foram estabelecidos: difundir conhecimento sobre as
espécies de abelhas presentes nas areas verdes urbanas do municipio de Trés Rios e os fatores
ambientais que influenciam a riqueza e a composi¢ao de espécies; sensibilizar e conscientizar
a populacao sobre a relevancia de preservar as espécies de abelhas, em especial as espécies
encontradas nas areas verdes urbanas de Trés Rios; discutir temores relacionados as abelhas e

demonstrar a importancia das espécies para a economia, para a producdo de alimentos e a
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relevancia medicinal dos produtos gerados pelas abelhas, destacando o seu valor para a
qualidade de vida.

A proposta de atividade de educagdao ambiental para o municipio de Trés Rios leva em
consideragdo a importancia das abelhas para o equilibrio ecologico e para os seres humanos
(Silva & Ferrarezi Junior 2022). A partir da presente pesquisa foi possivel identificar cinco
espécies de abelhas ocorrendo em areas verdes urbanas de Trés Rios, com quatro espécies
nativas da regido (Tabela 1).

Ao longo da atividade de pesquisa, o interesse da populacao local pelas abelhas ficou
evidente, especialmente nos pontos de coleta mais movimentados, onde algumas pessoas
demonstraram curiosidade pela atividade e relataram o desconhecimento sobre a existéncia de
algumas espécies nativas, tendo mais conhecimento de A. mellifera. A percep¢do popular €
limitada a ideia de que apenas essa espécie produz mel, desconhecendo o potencial ¢ a
importancia das abelhas nativas.

Fora das areas verdes urbanas estudadas, foi possivel notar uma relevante frequéncia de
A. mellifera na cidade, principalmente forrageando em lixeiras e estabelecendo ninhos
proximos a escolas e residéncias, situagdes que frequentemente demandam a intervencao do
Corpo de Bombeiros para remogdo. O fato reforca a necessidade de agdes educativas que
contribuam para o entendimento da importancia ecologica das abelhas e para a criagdo de
ambientes mais adequados a sua permanéncia, reduzindo os conflitos urbanos.

As areas verdes urbanas da cidade sdo ocupadas por muitas espécies herbaceas nao
floriferas, com relativamente poucas plantas com flores e que florescem apenas em algumas
épocas do ano. Além disso, 0 municipio apresenta uma cobertura florestal reduzida, com maior
predominio de areas degradadas e pastagens. Essa realidade gera riscos para as populagdes de
abelhas.

Diante desse cenario, a proposta de atividade educativa surge como uma oportunidade
para sensibilizar a comunidade académica e escolar, provendo informacgdes sobre as espécies
de abelhas coletadas no municipio e incentivando a sua preservacdo em dareas urbanas
arborizadas.

A atividade proposta conta com cartilhas educativas e posteres instrucionais, produtos
culinarios a base de mel, apresentagdao de méis, pdlen, propolis e atrativos naturais para as
abelhas, além da divulgacdo de cursos gratuitos de criagdo de abelhas nativas, para aqueles

interessados em iniciar a atividade de forma legal e consciente. Abelhas das espécies existentes
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nas areas verdes urbanas de Trés Rios também serdo expostas e serdo conduzidas dindmicas
envolvendo perguntas sobre informagdes relativas as abelhas.

As atividades serdo voltadas para estudantes do Ensino Fundamental I e II ¢ Ensino
Médio, com idades entre 8 e¢ 18 anos, ¢ para jovens e adultos da comunidade académica
(cidadaos de institui¢des do ensino superior), que participam anualmente da Semana Nacional
de Ciéncia e Tecnologia (SNCT), da Semana Rural ou de outros eventos realizados pela
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

A escolha desse publico acontece pelo perfil dos visitantes que frequentam os eventos
citados acima, sendo alunos de escolas municipais, estaduais e da rede privada, principalmente
de Trés Rios e Paraiba do Sul, mas também de outros municipios, além de estudantes da
universidade e comunidade externa interessada em temas ambientais e cientificos.

A proposta busca atender diferentes faixas etarias e niveis de escolaridade, adaptando a
linguagem e os materiais educativos de forma acessivel e atrativa para todos, com o objetivo
de ampliar o conhecimento sobre a importincia ecoldgica e econdmica das abelhas, em
especial, das espécies nativas identificadas na regido.

A proposta da educacdo ambiental serd realizada pela montagem de um estande
expositivo no patio do campus universitdrio do Instituto Trés Rios durante os eventos
supracitados (Quadro 1). A estrutura do estande contara com mesas para a exposi¢ao de
materiais instrucionais, com posteres e cartilhas instrutivas sobre as espécies de abelhas
encontradas no municipio, fotografias das abelhas e de seus ninhos, produtos derivados das
abelhas, incluindo paes de mel, méis, propolis, polen e atrativos naturais para abelhas. Os

produtos alimenticios ja estardo prontos, ndo havendo produgdo durante o evento.

Quadro 1. Etapas da a¢do de educacdo ambiental, atividades e periodo (tempo necessario) para

a execucdo de cada etapa.

Etapa Atividade Periodo

| |
Preparacdo dos materiais ~ Producdo dos posteres e cartilhas 30 dias antes das

instrutivas e dos brindes. atividades/ exposi¢ao
Organizacao dos espécimes de

abelhas que serdo expostos.

Obtencao de produtos advindos

de abelhas para exposi¢ao.

Preparacao dos produtos Preparo dos paes de mel Dia antecedente a
culinarios exposi¢ao
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Montagem do estande e Organizacao do espago, Durante eventos, como a
exposicao realizagdo da exposicao e SNCT e a Semana Rural
interagdo com os participantes

Coleta de dados Aplicacdo dos questionarios Logo ap6s as atividades
Analise e elaboragao de Tratamento dos dados e redacao 30 dias ap0s a exposi¢ao
relatorio do relatério

Aprimoramento da Andlise do relatdrio e proposi¢do 60 dias apds a exposicao
proposta de novas atividades e/ou

adequacdo das atividades

Abelhas das espécies encontradas nas areas verdes urbanas de Trés Rios, fixadas em via
seca, serdo expostas. Os discentes e demais participantes da atividade poderao visualiza-las em
um estereomicroscopio. Isto sera realizado com apoio de um membro do projeto, o qual ird
passar informagdes sobre a espécie enquanto estiver sendo visualizada pelo participante.

Ainda como parte da proposta, discentes e demais participantes serdo convidados para
responder perguntas sobre as espécies de abelhas, incluindo questdes sobre a diversidade
taxondmica e comportamental deste grupo de insetos, a sua importancia e as ameagas as
espécies. As perguntas poderdo incluir ainda questdes sobre a convivéncia pacifica entre as
abelhas em areas verdes urbanas e os cidadaos que frequentam estes espacos. Para estimular a
participagao, especialmente dos jovens, serdo oferecidos brindes para aqueles que acertarem as
perguntas. Os brindes incluirdo marcadores de paginas, sementes de plantas meliferas, bottons,
dentre outros itens decorados com imagens e frases lidicas envolvendo abelhas.

Seréd realizada a coleta de impressdes do publico por meio de questiondrios, com
perguntas que possam gerar entendimento sobre o conhecimento adquirido pelo participante e
verificar se o participante foi sensibilizado, de modo a estar propenso para contribuir para a
conservacdo das espécies de abelhas através de atitudes ambientalmente corretas. Os
questionarios serdo aplicados durante a visita dos alunos no estande do evento. Posteriormente,
as respostas serdo analisadas para avaliar o grau de sensibilizagdo e o conhecimento adquirido
pelos participantes. A analise das respostas dos questionarios, além da experiéncia adquirida
pelos executores do projeto durante as atividades, ira gerar embasamento para a proposicao de
novas atividades a serem realizadas ou a adequacao das atividades ja existentes.

Para a execugdo da proposta de educacdo ambiental serdo necessarios recursos
humanos e materiais. O Instituto Trés Rios dispde da infraestrutura e dos equipamentos

necessarios para a execu¢do desta proposta. Produtos poderdo ser adquiridos junto a
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meliponicultores locais. Além disso, a proposta podera ser submetida a editais de fomento a
atividades extensionistas. Quanto aos recursos humanos, os discentes do curso de graduacao

em Gestdo Ambiental do Instituto Trés Rios estdo aptos para auxiliar nas atividades.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Com o presente estudo foi possivel obter evidéncias que apontam para a influéncia
positiva do aumento do nimero de arvores na riqueza de espécies de abelhas em areas verdes
urbanas de Trés Rios. Assim, para a conservagdo destes polinizadores, ¢ possivel sugerir que
as areas verdes urbanas devem ser planejadas para abarcar o maior numero de arvores possivel.
O numero de espécies de arvores pode também afetar a composi¢do de espécies de abelhas nas
areas verdes urbanas.

E importante destacar que ¢ provavel que novos levantamentos de espécies de abelhas
em areas verdes urbanas de Trés Rios possam adicionar espécies a lista produzida nesta
pesquisa. Além disso, a influéncia de fatores ambientais sobre a riqueza ¢ a composi¢ao de
espécies deve ser investigada com maior profundidade, visando melhor embasar as estratégias
para a conservacao das espécies de abelhas da regido.

As atividades educativas propostas neste trabalho podem contribuir com a disseminag¢ao
de informagdes relevantes sobre as espécies de abelhas, gerando a sua valorizagdo,
principalmente no que tange as espécies existentes nas areas em estudo. Assim, espera-se que

os participantes das atividades possam colaborar para a protecao da biodiversidade de abelhas.
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