pL RUR4
% £
Y %

&

_ )
& D
3 =
|_|"'| b
o ey
2, &

Y a®

UFRRJ

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO TRES RIOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO MEIO AMBIENTE - DCMA

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA DE EXPLORAGCAO E
PRODUGAO DE PETROLEO OFFSHORE: UMA ELUCIDACAO ACERCA DO
PERCURSO DO RESIDUO ATE SUA DESTINAGCAO FINAL EM TERRA.

Nadia Mylena dos Santos Orlandini

ORIENTADOR: Prof. Dr. Fabio Cardoso de Freitas

TRES RIOS - RJ
SETEMBRO - 2022



{j‘-—P"L R UE4{

& ‘:’oﬁﬁ
& B
a =
2 Iy
%, &

L o°

UFRR)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO TRES RIOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO MEIO AMBIENTE - DCMA

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA DE EXPLORACAO E
PRODUCAO DE PETROLEO OFFSHORE: UMA ELUCIDACAO ACERCA DO
PERCURSO DO RESIDUO ATE SUA DESTINACAO FINAL EM TERRA.

Nadia Mylena dos Santos Orlandini

Monografia apresentada ao curso de Gestdo Ambiental,
como requisito parcial para obtencdo do titulo de
bacharel em Gestdo Ambiental da UFRRJ, Instituto Trés

Rios da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

TRES RIOS - RJ
SETEMBRO - 2022



Orlandini, Nadia Mylena dos Santos, 1998-

Gerenciamento de residuos na industria offshore de exploragéo e producéo de
petréleo: uma elucidacdo acerca do percurso do residuo até sua destinacdo final em
terra.- 2022. 43f.: il,.

Orientador: Fabio Cardoso de Freitas.
Monografia (bacharelado) — Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro,
Instituto Trés Rios, Gestdo Ambiental, 2022.

1. Classificacdo dos residuos. 2. Projeto de Controle de Poluicdo. 3.
Acondicionamento de residuos. 1. Freitas, Fabio Cardoso de — orient.. I.
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro. Instituto Trés Rios. Gestao
Ambiental. 11I.

Titulo: Gerenciamento de Residuos na Industria de Exploracdo e Producéo
de Petrdleo Offshore: Uma Elucidacdo Acerca do Percurso do Residuo até

sua Destinacédo Final em Terra.




{j‘-—P"L R UE4{

0
& %
& B
a 2
W e
o I
% &
) o

UFRR)

UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DO RIO DE JANEIRO
INSTITUTO TRES RIOS
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DO MEIO AMBIENTE - DCMA

GERENCIAMENTO DE RESIDUOS NA INDUSTRIA DE EXPLORACAO E
PRODUCAO DE PETROLEO OFFSHORE: UMA ELUCIDACAO ACERCA DO
PERCURSO DO RESIDUO ATE SUA DESTINACAO FINAL EM TERRA.

Nadia Mylena dos Santos Orlandini

Monografia apresentada ao Curso de Gestdo Ambiental
como pré-requisito parcial para obtencdo do titulo de
bacharel em Gestdo Ambiental da Universidade Federal
Rural do Rio de Janeiro, Instituto Trés Rios da
Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro.

Aprovada em [

Banca examinadora:

Prof. Dr. Fabio Cardoso de Freitas

Prof. Dr. Fébhio Souto de Almeida




Prof. Dr. André Luiz Anjos de Figueiredo

TRES RIOS - RJ
SETEMBRO - 2022



“Dedico este trabalho ao meu pai, diante da vastiddo do tempo e da
imensiddo do universo, foi um prazer imensuravel ter vindo a essa vida
como sua filha.”



AGRADECIMENTO

Gostaria de comecar agradecendo a pessoa mais importante na minha vida, a minha
mde. A mulher mais forte, batalhadora e resiliente que eu conheco e tenho o privilégio de
chamar de mée. Que sempre fez o possivel e o impossivel para garantir que eu conseguisse
correr atrds dos meus sonhos, minha maior apoiadora e incentivadora, que sempre acreditou
no meu potencial, até quando eu duvidava de mim mesma achando que eu néo era capaz, hoje
eu vejo que sou, e devo tudo a ela. S6 a gente sabe por tudo que a gente passou para chegar
até aqui, e acho que vai precisar mais que uma vida para eu conseguir retribuir tudo que ja fez
por mim.

Ao meu pai, gostaria de agradecer e dedicar este trabalho. Infelizmente, no meio desse
percurso ele me deixou. N&o foi facil lidar com essa perda, ainda néo esta sendo, foi o pior
momento da minha vida e por pouco a dor dar perda ndo me consumiu, ndo sei de onde
consegui forcas para seguir em frente, acredito que tenha vindo de vocé, de onde quer que
vocé esteja. Vou manté-lo sempre vivo nas minhas mais ternas lembrancas. Te guardo com
carinho e amor. Sinto sua falta.

Gostaria de fazer um agradecimento especial aos amigos que fiz em Trés Rios, ao
Mauricio Batista, Fernanda Santana, Pagode, Camila Pecly, Bruno Permino, Maria Clara e ao
Ruralinos Eventos. VVocés me proporcionaram momentos incriveis que vou levar para o resto
da vida. Sé tenho a agradecer por cada vez que vocés estiveram ao meu lado me apoiando nos
meus momentos mais dificeis e por dividirem comigo momentos tdo felizes quanto. VVocés

sdo essenciais. Trés Rios ndo seria a mesma sem VOCes.

Gostaria de agradecer a todos os professores que compartilham comigo seus
conhecimentos e me fizeram me apaixonar cada vez mais por essa area, apesar de todos 0s
apesares que lidamos diariamente, prometo continuar com 0 mesmo entusiasmo de quando eu

assisti a primeira aula.

N&o podia deixar de fora meu orientador, Fabio de Freitas, obrigada por topar esse
desafio/loucura de fazer esse trabalho todo em um pouco mais de dois meses, obrigada pelo
entusiasmo, pela dedicacgéo, por sempre ouvir minhas ideias e por todo aprendizado passado,

ndo podia ter escolhido alguém melhor para me guiar nesse processo. Deu tudo certo!



“Entender é parede; procure ser arvore.”
(Manoel de Barros, 1990)



RESUMO

A Exploragdo e Producdo de petrdleo e gas natural offshore é uma atividade geradora de
grande impacto ao meio ambiente devido, entre outras coisas, a geragdo expressiva de
residuos sélidos provenientes de sua atividade. Gerenciar o residuo de forma correta é de
suma importancia para preservacdo do meio ambiente dessa forma podemos evitar diversos
tipos de contaminagdo e polui¢do no solo, corpos hidricos e na atmosfera, garantindo assim
um ambiente sadio e equilibrado para se viver. Sendo assim, o presente trabalho tem como
objetivo elucidar o percurso da geracdo e armazenamento do residuo dentro das unidades
maritimas, englobando o transporte, tratamento e destinacdo final em terra, atendendo as leis
vigentes, e fazer uma andlise criteriosa da logistica e gestdo de residuos offshore, trazendo o
que esta acontecendo de fato nesse percurso. Este trabalho foi realizado observando as normas
técnicas na Nota Técnica CGPEG/ DILIC/IBAMA N°1/11 e a Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11 no que diz respeito as informac6es sobre como o residuo é
gerado e como deve ser seu gerenciamento durante todo percurso até seu destino final em
terra. Com isso, foi possivel identificar quais as fontes geradoras e como esses residuos sdo
classificados. Apresentar dados a respeito do que é abordado nas Notas Técnicas 01/11 e
07/11 a respeito do Projeto de Controle de Poluicdo e sua consolidacdo. Apresentar como o
residuo deve ser armazenado e acondicionado para que ndo ocorra acidentes provenientes de
vazamentos e contaminages no meio ambiente. Além de, apresentar como deve ser feito o
transporte desses residuos, seguindo a legislacdo vigente, e a destinacdo final realizada pelas
empresas contratadas para gerenciar esses residuos. O que se concluiu foi que had uma
legislacdo bastante abrangente para tratar a respeito do gerenciamento de residuos offshore,
que se propdem a analisar todas as etapas presentes nessa atividade, No entanto, é natural que
sejam encontradas dificuldades e ndo conformidades em alguma etapa desse percurso, seja
pelo ndo cumprimento da lei, seja pela desatualizacdo das normas quanto ao que é feito no dia

a dia.

Palavras-chave: Classificagdo dos residuos, Projeto de Controle de Poluicdo,
Acondicionamento de residuos.



ABSTRACT

The Exploration and Production of offshore oil and natural gas is an activity that generates
a great impact on the environment due, among other things, to the significant generation of
solid waste from its activity. Managing the waste correctly is extremely important for the
preservation of the environment, so in this way we can avoid various types of
contamination and pollution in the soil, water bodies and in the atmosphere, thus ensuring a
healthy and balanced environment to live. Therefore, the present work aims to elucidate the
route of generation and storage of waste within the maritime units, encompassing transport,
treatment and final destination on land, in compliance with current laws, and to make a
careful analysis of logistics and offshore waste management, bringing what is actually
happening along the way. This work was carried out observing the technical standards in
Technical Note CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11 and Technical Note
CGPEG/DILIC/IBAMA N°. 07/11 with regard to information on how waste is generated
and how it should be management throughout the journey to its final destination on land.
With this, it was possible to identify the generating sources and how these residues are
classified. Present data about what is covered in Technical Notes 11/01 and 11/07 regarding
the Pollution Control Project and its consolidation. Present how the waste should be stored
and packaged so that accidents do not occur from leaks and contamination in the
environment. In addition to presenting how the transport of this waste should be carried out,
following the current legislation, and the final destination carried out by the companies
contracted to manage this waste. What was concluded was that there is a very
comprehensive legislation to deal with the management of offshore waste, which proposes
to analyze all the steps present in this activity, whether due to non-compliance with the law,
or due to the outdated rules regarding what is done on a daily basis.

Keywords: Waste classification, Pollution Control Project, Waste conditioning
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1. INTRODUCAO

Podemos definir residuo como a parte que sobra de alguma atividade humana, sejam
elas atividades domésticas ou industriais. Esses residuos podem ter diferentes estados, sendo
eles solido, semissolido, liquido e gasoso. Em diversas atividades do nosso dia a dia geramos
diferentes tipos de residuos. Ao tomar banho e escovar os dentes, geramos residuos sanitarios,
ao cozinhar, geramos residuos sélidos organicos e inorganicos.

De uma forma geral, o residuo sanitério, através das tubulagdes, serd encaminhado a
Estacdes de Tratamento de Efluentes, o residuo organico e inorganico sera acondicionado em
sacolas e depois sera coletado e levado para Aterros Sanitarios. Comumente em nossas rotinas
diérias nos deparamos com essas situacdes, 0 que ndo nos atentamos é que essas atividades
compdem o que chamamos de gerenciamento de residuos.

Gerenciar um residuo engloba o transporte ou transbordo, armazenamento, manuseio,
separacdo, tratamento, descarte, destinacdo e disposicdo final, ou qualquer outra etapa que
esse residuo venha a percorrer, de forma ambientalmente adequada seguindo as leis
ambientais vigentes, pois em consonancia com a Lei Federal 9605/98 e Lei Federal 6938/81, é
do gerador do residuo a responsabilidade da destinacdo correta. Gerenciar o residuo de forma
correta é de suma importancia para preservacdo do meio ambiente dessa forma podemos
evitar diversos tipos de contaminacdo e poluicdo no solo, corpos hidricos e na atmosfera,
garantindo assim um ambiente sadio e equilibrado para se viver.

No Brasil, a Politica Nacional de Residuos Sdélidos (PNRS) instituida pela Lei n°
12.305, de 2 de agosto de 2010, é a principal Lei que norteia o gerenciamento de residuos no
pais. A Politica Nacional de Residuos Soélidos relne o conjunto de principios, objetivos,
instrumentos, diretrizes, metas e acdes adotados pelo Governo Federal, isoladamente ou em
regime de cooperacdo com Estados, Distrito Federal, Municipios ou particulares, com vistas a

gestdo integrada e ao gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos soélidos. E
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instrumentos que viabilizam o licenciamento ambiental e a revisdo de atividades efetiva ou

potencialmente poluidoras. (Brasil 2010). O Art. 4° da referida lei traz como objetivos:

Il - ndo geracéo, reducdo, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos sélidos,

bem como disposicéo final ambientalmente adequada dos rejeitos;

[]
IV - adocdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como forma de

minimizar impactos ambientais;

[]

XIV - incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e empresarial
voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao reaproveitamento dos residuos
solidos, incluidos a recuperagdo e o aproveitamento energético; (grifo nosso) (Brasil
2010).

Um exemplo de atividade potencialmente poluidora é a Exploracdo e Producdo de
petréleo e gas natural (E&P) offshore, que apontado por Vieira (2018) € uma atividade
geradora de grande impacto ao meio ambiente devido, entre outras coisas, a geracdo
expressiva de residuos sélidos provenientes de sua atividade. Offshore € um termo que
utilizamos advindo da lingua inglesa que significa “afastado da costa”, na tradugdo para o
portugués, e o utilizamos para falar da geracdo de residuos relacionado com a atividade
(prospeccdo, perfuracdo e exploracdo) de empresas de exploracdo petrolifera que operam ao
largo da costa.

Uma vez que as atividades de E&P de petréleo e gas natural sdo consideradas
potencialmente poluidoras e/ou causadoras de degradacdo ambiental, estas estdo sujeitas ao
licenciamento ambiental, fundamentado na esfera federal pela Lei no 6.938/1981 e pelas
Resolugdes Conama no 237/1997 e no 24/1994 (IPEA 2012).

De acordo com dados recentes da Agéncia Nacional do Petréleo (ANP 2022), no
Brasil em 2021, a producdo nacional de petrdleo foi de 1.090 milhGes de barris, isso € uma
média de 2,9 mil de barris/dia. O Brasil ficou na 92 colocagcdo do ranking mundial de
produtores de petroleo, uma elevacdo expressiva se comparado a 2014, onde ocupava a 13?

colocacgéo nesse mesmo ranking. (Passos 2015)
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A partir da Politica Nacional de Residuos Sélidos, foi possivel a implementacdo de
Normas Técnicas que exigem cada vez mais que a Industria de E&P de petréleo desenvolvam
estratégias mais sustentaveis e acGes para conservar o meio ambiente, minimizando 0s
impactos causados pelo setor petrolifero. O IBAMA, o6rgao responsavel por fiscalizar e
licenciar a atividade de E&P, por sua vez, publicou uma série de Notas Técnicas a fim de
monitorar, minimizar e uniformizar a acao das operadoras de petréleo no Brasil. (Vieira 2018)

E possivel citar a Nota Técnica CGPEG/ DILIC/IBAMA n° 01/11, que diz respeito &s
diretrizes do IBAMA para implementacdo do PCP (Projeto de Controle de Poluicdo) exigido
nos processos de licenciamento ambiental dos empreendimentos maritimos de Exploracgdo e
Producdo de petroleo e gés.

Na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11, é demonstrado que “durante o
ano de 2009, as atividades relacionadas a exploracdo e producdo de petrdleo e gas offshore
produziram um total de 44.437 toneladas de residuos solidos”, sendo sua maior parte
constituida de residuos perigosos (classe 1), fato que demonstra a importancia do tema e a
necessidade de gestdo ambiental adequada dos empreendimentos (IPEA 2012, Santos 2013
apud Passos 2015).

Se ja enfrentamos diversos desafios no gerenciamento de residuos em terra, gerenciar
residuos em atividades offshore se torna ainda mais complexo. Como anteriormente citado, a
maior parte dos residuos gerados sdao considerados perigosos, diante disso, 0 processo de
segregacdo e acondicionamento adequado dos residuos dentro das unidades maritimas e
embarcacdes deve ser realizado de maneira rigorosa seguindo as recomendacdes existentes no
Capitulo 111.1.2 da NOTA TECNICA CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, para que ndo haja
nenhum vazamento ou contaminac¢do durante o percurso dentro dos barcos de apoio até
desembarcar nas bases de apoio terrestre, e também, o percurso das bases de apoio até as
empresas contratadas para destinar o residuo.

Diante do exposto, este estudo se propbe a trazer uma analise do gerenciamento de
residuo da industria petrolifera offshore, elucidando o percurso da geracdo e armazenamento

dentro das unidades maritimas, até o transporte, tratamento e destinacéo final em terra.

1.1 OBJETIVO GERAL
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O presente estudo tem como objetivo elucidar o percurso da geracdo e armazenamento
do residuo dentro das unidades maritimas, englobando o transporte, tratamento e destinacdo
final em terra, atendendo as leis vigentes, e fazer uma analise criteriosa da logistica e gestdo

de residuos offshore, trazendo o que esta acontecendo de fato nesse percurso.

1.1.1 Objetivos Especificos

o ldentificar as fontes geradoras de residuo nas atividades offshore:

o Identificar os tipos de residuos gerados e como sdo classificados;

e Trazer dados a respeito do PCP — Projeto de controle de Poluicdo e sua
consolidacéo;

e Apresentar como os residuos devem ser acondicionados e armazenados para
que ndo ocorra vazamentos e contaminagdo no seu transporte, trazendo um

exemplo pratico de acondicionamento incorreto;

e Identificar as legislacOes vigente a respeito do transporte de residuos e como é
feito

e Apresentar como € realizada a destinagdo dos residuos nas empresas
contratadas para gerencia-los e desafios enfrentados para garantir o reporte da

documentacao de destinacao final.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1. METODOLOGIA

Este trabalho foi realizado observando as normas técnicas que regem a gestdo
integrada de residuos na industria petrolifera offshore até sua destinacdo ambientalmente

adequada.
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Para fazer este estudo, foi feito uma pesquisa qualitativa, através de informacGes
obtidas observando as legislacbes vigentes, me baseando principalmente na Nota Técnica
CGPEG/ DILIC/IBAMA n° 01/11 e a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11 no que
diz respeito as informacOes sobre como o residuo é gerado e como deve ser seu
gerenciamento durante todo percurso até seu destino final em terra. Para tanto, foram
consultadas artigos, dissertagdes, teses, publicagdes que abordavam os temas relacionados e

traziam uma analise sobre as informacdes obtidas nas Notas Técnicas supracitadas.

Para além disso, foi analisada criteriosamente todas as informagdes obtidas, todo passo
a passo da logistica na gestdo de residuos offshore, a fim de identificar ndo conformidades
nesse processo. Essa analise sera feita com a experiéncia em loco de trabalho em uma
empresa de gerenciamento de transporte e gerenciamento de residuos offshore no Rio de

Janeiro.

2.2. AREA DE ESTUDO

A CGPEG adotou uma divisdo da costa brasileira em 10 Regides com a finalidade de
avaliar o impacto sinérgico e cumulativo da poluicdo sobre cada uma das Regides ao longo do
tempo (Figura 1). Desta maneira, as empresas encaminham as informag6es consolidadas de
todos os empreendimentos localizados em cada regido, de acordo com uma periodicidade
estabelecida na Nota Técnica em funcdo de cada tipo de atividade (Sismica, Perfuracdo e
Produgdo e Escoamento) (IPEA 2012).

A maior parte das reservas offshore, se encontram em estados da Regido Sudeste,
concentrando-se nos estados do Rio de Janeiro (87%) e Espirito Santo (10,4%). A
participacdo dos demais Estados é marginal. O Rio de Janeiro, estado com maior participacao
nestas reservas (166,2 bilhGes de m3 em reservatorios offshore), concentra 43% do volume
nacional (Passos 2015).
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Figura 1. Mapa da divisdo da costa brasileira para fins de controle de poluicdo de
empreendimentos de exploracéo e producédo de petréleo e gas natural offshore. Fonte: IBAMA
2011b.

A seguir, no Tabela 1, podemos ver os Estados correspondentes as 10 regides em que
a costa brasileira é dividida e as Bacias que se localizam nessas regifes. Os relatorios gerados
obtidos através dos dados do PCP foram elaborados obedecendo a localizacdo geogréafica

definida no quadro abaixo.
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Tabela 1. Regionalizagdo dos empreendimentos

Regiao Bacias componentes Estados

1 Bacia de Pelotas — area frontal aos litorais do Rio Grande do Sul e Santa RS. SC
Catarina (entre Passo de Torres e Palhoca). :
Bacia de Santos — area frontal aos litorais de Santa Catarina (entre SC. PR

2 Floriandpolis e Itapoa), Parana e Sao Paulo (entre Cananeia e Praia éP ;
Grande)

3 Bacia de Santos — area frontal aos litorais de Sao Paulo (entre Sdo Vicente SP RJ
e Bananal) e Rio de Janeiro (entre Paraty e Arraial do Cabo). g

4 Bacia de Campos — area frontal ao litoral do Rio de Janeiro (entre Arraial R
do Cabo e Sao Francisco de Itabapoana).
Bacia de Campos — area frontal ao litoral do Espirito Santo (entre
Presidente Kennedy e Vila Velha).

> Bacia do Espirito Santo. BB
Bacia do Mucuri.
Bacia de Cumuruxatiba.

6 Bacia de Jequitinhonha. BA
Bacia de Camamu-Almada.
Bacia do Jacuipe-Recdncavo.

7 Bacia de Sergipe-Alagoas. SE, AL

8 Bacia de Pernambuco-Paraiba. PE, PB
Bacia Potiguar.

‘ Bacia do Ceara. RN, CE
Bacia de Barreirinhas. Pl MA

10 Bacia do Para-Maranhao. P A AP'
Bacia da Foz do Amazonas. g

Fonte: IBAMA 2011a.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. CLASSIFICACAO E TIPOS DE RESIDUOS GERADOS

A origem dos residuos na exploracdo e produgdo de petroleo e gas natural offshore,
podem ser gerados tanto nas atividades envolvidas no processo de E&P, quanto pela
tripulacdo que trabalha nas plataformas e navios. Ambos os residuos devem ser gerenciados
de forma igualmente adequada, buscando minimizar os impactos ambientais que a disposi¢édo
e destinacdo incorreta podem causar. Como medida de mitigacdo, bem como visando a

22



reciclagem do maior quantitativo possivel dos residuos gerados, o Orgdo ambiental
estabeleceu a implementacdo de programas de coleta seletiva a bordo dos locais de geragéo,
de modo a segregar o maior quantitativo possivel de residuos reciclaveis, possibilitando
assim, o envio para o tratamento e destinacdo gque causem menos impacto no ambiente e
possibilitem o retorno do residuo a cadeia de consumo, através do processo de logistica
reversa pos-consumo. Comparado ao quantitativo de residuos perigosos gerados, 0s residuos
reciclaveis, ou nao perigosos representam uma parcela minima do total de residuos gerados.
Entretanto, necessitam de igual atencdo por parte das empresas operadoras. (Santos 2012)

Na Figura 2 podemos ver as atividades envolvidas na E&P de petréleo e gas natural

associadas aos residuos que elas geram.

Elementos associados a geragao de residuos

- Hotelaria/ acomodagdes e escritorio;
- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

Sismica

N : - Fluidos de perfuracao - base aquosa (descarte no mar),
X / - Cascalhos (descarte no mar);
. - Fluidos de base ndo aquosa
- Cascalho contaminado;
- Hotelaria/ acomodacdes e escritorios;
- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;
- Soldagens/reparos mecanicos,;
- Produtos quimicos / residuos contaminados de éleo

Perfuracao

- Hotelaria/acomodacgdes e escritorios;
- Lubrificantes/produtos de motores e equipamentos;

- Soldagens/reparos mecanicos,
- Reparos em estrutura metalica/chapeamento;

- Produtos quimicos / residuos contaminados de oleo,
- Processamento de oleo e gas,
- Agua produzida (descarte no mar).

Figura 2. Esquema de processos que envolvem a geracdo de residuos solidos em atividades
offshore. Fonte: IBAMA 2011b.
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Os residuos gerados sdo classificados de acordo com a Norma Técnica Brasileira
(NBR) 10004/2004, que “Tem por objetivo classificar os residuos solidos quanto aos seus
riscos potenciais a0 meio ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente. Esta NBR ndo considera residuos radioativos, ficando sob responsabilidade
da Comissdo Nacional de Energia Nuclear.” (Norma Técnica Brasileira 10004/2004).

Podendo ser classificados da seguinte forma:

* Classe | - residuos perigosos: aqueles que apresentam periculosidade, ou uma das
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e/ou
patogenicidade;

* Classe IIA - residuos ndo inertes e ndo perigosos: aqueles que ndo se enquadram nas
classificacdes de residuos Classe | - Perigosos ou de Classe 1B - Inertes, nos termos
da norma. Residuos desta classe podem ter propriedades tais como:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade & agua.

» Classe IIB - residuos inertes e ndo perigosos: quaisquer residuos que, quando
amostrados de uma forma representativa e submetidos a um contato dindmico e
estatico com agua desionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem nenhum de seus
constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padrfes de potabilidade de

agua, excetuando-se aspecto, cor, turbidez, dureza e sabor.

Na Tabela 2 podemos relacionar a tipologias de residuos em funcdo da classificacéo
estabelecida pela Norma Técnica NBR 10004/2004.
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Tabela 2. Residuos da atividade de perfuracdo offshore

classmnaqéo segundo a
norma ABNT NBER Tipo de Residuo
10.004:2004

Bombonas [ tambores Contaminados

Pilna & bateria

Cartucho de impressio

Residuos Contaminados

Classe | Lampadas Fluorescantes

Residuos Infecto-contagiosos

Residuos de Servigo de Salde

Residuos olensos

Produtos Quimicos

Residuos nao passiveis de reciclagem

Residuo alimentar desembarcado

Madeira ndo contaminada
Classe Il A

Papal & Papalio

Lodo residual de esgoto tratado

Residuos de Plastico e Borracha

Bombonas [ Tamboras ndo contaminados

Vidro ndo contaminado

Meatal nao contaminado

Classa llB Lata de aluminio

Plastico ndo contaminado
Borracha Mao Contaminada

Residuos de Construgdo Civil

Fonte: Vieira 2018.

Podemos ver essa tipologia de residuo sendo wusada na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11:

“Esta Nota Técnica apresenta os resultados consolidados das informagdes sobre
geracao e destinacdo final dos residuos sdlidos dos empreendimentos maritimos de
exploragdo e producgdo de petroleo referentes ao ano de 2009. Esta consolidagéo foi
elaborada com informagdes dos relatdrios de implementagdo dos Projetos de Controle
da Poluicdo (PCP) enviados durante o periodo de transicdo definido na Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.” (IBAMA 2011)
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Nela vemos a tipologia do residuo sendo utilizada na quantificagdo dos residuos
gerados. Na Tabela 3, € possivel ver a quantidade de residuo gerado por regido.

Tabela 3. Quantitativos gerados (em toneladas) por tipo de residuo, por regiao.

s Regides

Residuos 1 2 3 4 5 6 , 9 10 Total ()
1 Residuos oleosos 6,8 1.135,2 4.300,0 7.033,0 3.1956 07 15 2459 841 16.002,83
2 Residuos contaminados 0,8 2222 1.084,2 3.165,9 7131 84,8 232,0 1198 7,3 5.630,28
3 Tambor / Bombona contaminado 0 192 1334 6239 1505 55 149 151 1,0 963,53
4 Lampada fluorescente 0 0,6 24 18,1 24 01 06 21 0 26,14
5 Pilha e bateria 0 21 156 80,1 83 05 146 84 0 129,62
6 Residuo infecto-contagioso 0 0,1 0,5 20,6 0,7 0 02 04 0 22,61
7 Cartucho de impressao 0 0,0 0,6 1,1 0.4 0 01 03 O 2,61
8 Lodo residual do esgoto tratado 0 0,0 36,2 1546 0 0 0 0 0 190,77
9 Residuo alimentar desembarcado 0 11,8 48,7 231 554 378 00 08 04 178,01
10 Madeira nao contaminada 04 1483 3499 9717 3114 186 332 255 28 1.861,78
11 Vidro nao contaminado 0 7.6 146 1128 298 21 51 49 04 177,46
12 Plastico ndo contaminado 02 563 1178 3219 1818 87 519 657 27 807,03
13 Papel/papeldo nao contaminado 03 508 121,9 5030 1338 108 533 545 34 931,82
14 Metal ndo contaminado 0,1 4668 2.820,2 6.516,9 7318 1044 101,7 3414 19 11.085,13
15 Tambor / Bombona néo contaminado 0 6,9 49 1262 192 00 00 15 0.2 188,85
16 Lata de aluminio 0 29 38 34,7 6,2 02 194 36 00 70,67

17 Residuos nao passiveis de reciclagem 0,5 1103 1.216,6 2.7384 5346 12 2892 1036 59 4.935,52

18 Bormacha nao contaminada 0 0,0 9.3 241 7.6 0,2 0 02 0 41,44
19 Produtos Quimicos 0 431 1298 5397 4241 02 04 87 O 1.146,03
20 Oleo de cozinha 0 0,0 1,2 0,1 31 03 0 0 0 4,68
21 Residuos de plastico e borracha 0 02 0,0 35,0 1.9 1,72 0 15 O 40,27

Fonte: IBAMA 2011b

3.2. PCP - PROJETO DE CONTROLE DE POLUICAO

O Projeto de Controle de Polui¢cdo (PCP) configura, uma das medidas mitigadoras de
impactos exigidas como condicionante de licenca ambiental dos empreendimentos maritimos
de exploracdo e producdo de petréleo e gas, no que concerne as trés atividades passiveis de
serem submetidas a processo de licenciamento ambiental na Coordenacdo Geral de Petroleo e
Gas (CGPEG), que sdo elas: Pesquisa Sismica; Perfuracdo; Producdo & Escoamento. Trata-se
de um conjunto de procedimentos, tanto a bordo, nas unidades maritimas e embarcacdes
inseridas nesses processos de licenciamento, quanto fora dessas unidades e embarcacgdes, de
modo a buscar a minimizagdo da poluicdo advinda: da geracdo de residuos a bordo, de sua
disposicdo em terra, do descarte de rejeitos no mar e das emissdes atmosféricas. (IBAMA
2011)
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Essas medidas mitigadoras, além das metas desse Projeto e dos respectivos relatorios
de implementacdo, sdo descritas na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, que
revisa e substituiu integralmente a Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 08/08. Nessa
Nota Técnica estdo descritas as premissas para o estabelecimento do Projeto de Controle da
Poluicdo (PCP), além das diretrizes para implementacdo do PCP e as diretrizes para
apresentacdo das metas e do relatorio PCP.

Esta Nota Técnica também busca incentivar a diminuicdo da geracdo de residuos, de
emissdes atmosféricas e de efluentes liquidos; aumentar a percentagem de residuos reciclados
e fiscalizar o ciclo de vida do residuo até seu destino final. (VIIEIRA 2018).

No capitulo que aborda sobre Premissas para o estabelecimento do Projeto de Controle
da Poluicdo (PCP), é possivel destacar os objetivos fundamentais da implementacdo desse

projeto que sdo:

“l. Gerar o minimo possivel de residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes
atmosféricas.

2. Reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados.

3. Proceder a disposicao final adequada, isto é, de acordo com as normas legais
vigentes, de todos os residuos desembarcados e ndo reciclados.

4. Buscar procedimentos que minimizem a poluicdo gerada pelas emissdes
atmosféricas e pelos residuos solidos e efluentes liquidos passiveis de descarte no mar;
5. Aprimorar continuamente os procedimentos citados nos itens anteriores.” (IBAMA
2011a)

Através desses objetivos, foram estabelecidos os principais resultados esperados que

sdo:

“1. Reducdo da poluicdo atmosférica e da alteracdo e/ou degradacdo do ambiente
marinho causadas pelos poluentes dos empreendimentos maritimos de exploragdo e
producéo de petréleo e gés;

2. Reducdo, por meio de disposi¢do final adequada, da poluicdo que poderia ser
provocada em terra pelos residuos provenientes desses empreendimentos;

3. Gestdo de médio e longo prazos dos residuos solidos, efluentes liquidos e emissdes
atmosféricas dos empreendimentos de cada empresa, localizados ou recorrentes em
uma mesma regido.” (IBAMA 2011a)
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3.2.1. Metas de reducédo de geracao de residuos a bordo e disposi¢ao final em terra

Para que os objetivos e resultados sejam alcancados, foram estabelecidas metas que
visam a reducdo da geracao de cada tipo de residuo a ser disposto em terra e a disposicao final
de cada tipo de residuo desembarcado. Como ja foi supracitado, a geracdo de residuo pode
ocorrer através das atividades Pesquisa Sismica, Perfuracdo e Producéo e Escoamento.

Nas atividades de Pesquisa Sismica, as metas de reducdo de geracdo de residuos
devem ser estabelecidas em cada empreendimento para o qual esta sendo requerida a licenca e
sdo aplicadas somente aos navios sismicos.

Nas atividades de Perfuracdo, ndo ha uma obrigatoriedade de apresentacdo de metas,
porém CGPEG estd observando os procedimentos que cada empresa vem adotando para
buscar a reducdo na geragdo de residuos nos seus empreendimentos.

Ja nas atividades de Producdo e Escoamento, as Metas de reducdo de geracdo sao
anuais e devem ser estabelecidas para cada periodo de quatro anos e devem ser renovadas no
terceiro ano do quadriénio. As Metas se aplicam a cada unidade maritima e a cada
embarcacao de apoio inserida de modo formal pela CGPEG em projetos de carater continuado
de atuacdo, incluindo todos os empreendimentos licenciadas e que ainda estejam em
regularizacéo.

As Metas de disposicdo final, referem-se aos percentuais de cada tipo de disposicao
final em relacdo a quantidade gerada a bordo, para cada tipo de residuo gerado e
desembarcado. Para o estabelecimento dessas Metas, deve ser observada a seguinte escala de

prioridades:

i “Devolucdo ao fabricante; reuso; reciclagem; recondicionamento; e re-refino.

ii. Outras formas de disposi¢do final (co-processamento, descontaminacdo ou
atividades similares; aterro sanitario; aterro industrial; incineracdo em
terra).”(IBAMA 2011a)

As Metas estabelecidas para disposicéo final, também séo divididos de acordo com as
atividades geradoras de residuo. Para as atividades de Pesquisa Sismica, as Metas de
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disposicdo final devem ser estabelecidas em cada empreendimento para o qual esta sendo
requerida a licenca e aplicam-se ao conjunto das embarcacBes (navios sismicos e demais
embarcacdes envolvidas no empreendimento), desde que esteja previsto o desembarque dos
residuos.

Na Perfuragdo, para empreendimentos que tenham carater de continuidade, as Metas
de disposicdo final sdo anuais e devem ser estabelecidas para cada periodo de dois anos. Se
aplicam a todas as unidades maritimas e embarcacdes licenciados e em regularizacdo da
empresa na Regido. As Metas de disposicdo final devem ser renovadas no primeiro ano do
biénio.

Na Producdo & Escoamento, as Metas de disposicdo final séo anuais e devem ser
estabelecidas para cada periodo de quatro anos. Assim como nas atividades de Perfuracdo, as
Metas aplicam-se a todas as unidades maritimas e embarcagdes, licenciados e em
regularizacdo. O que difere é que se incluem, aqui, os empreendimentos na fase de Licenga de
Instalagcdo. As Metas de disposicdo final devem ser renovadas no terceiro ano do quadriénio.

3.2.2. Descarte de residuos no mar

Outro ponto importante abordado, é em relacdo ao descarte de residuos sélidos e
efluentes liquidos no mar, como deve ser feito para reduzir o impacto causado a vida marinha.
No que concerne aos residuos sélidos, somente residuos alimentarem podem ser descartados
no mar, e apenas se obedecerem as seguintes exigéncias: os alimentos devem estar triturados e
com tamanho maximo de 25 mm; sé podem ser descartados a uma distancia a partir de 12
milhas nauticas da costa, por unidades maritimas de Perfuracédo e de Producdo & Escoamento
e 3 milhas nauticas, para embarcacdes de Pesquisa Sismica, bem como por embarcacdo de
apoio.

Quanto aos efluentes liquidos, se enquadram os efluentes sanitarios e aguas servidas
como, por exemplo, aguas de vasos sanitarios, de mictorios, de pias, de chuveiros e de
lavagem de roupa, para que possam ser descartadas no oceano devem submeter-se as

seguintes exigéncias:
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i “Nao podem ser descartados abaixo da distancia de 3 milhas nauticas da
costa.

ii. De embarcagéo, podem ser descartados a uma distancia entre 3 e 12 milhas
nauticas da costa, somente depois de passarem por sistema de tratamento.

iii. De embarcacéo, podem ser descartados acima de 12 milhas nauticas da costa,

com a embarcacdo em movimento.

iv. De unidades maritimas, podem ser descartados a partir de uma distancia de 3
milhas nauticas da costa, somente depois de passarem por sistema de
tratamento”(IBAMA 2011a).

3.2.3. Diretrizes para implementacdo do PCP

No capitulo destinado as diretrizes para implementacdo do PCP, também é versado
sobre a incineracdo a bordo de residuos. O recomendado pela CGPEG é que ndo haja
incineracdo a bordo e o incinerador deve estar lacrado, sé podendo ser usado mediante
aprovacao da Coordenacao Geral.

Na Tabela 4 abaixo, foi feito um resumo com as informagbes cruciais para
implementacdo do PCP.
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Tabela 4. Metas e Diretrizes de implementacao,

em funcgdo do tipo de unidade maritima ou

barcagéo
Residuos sélidos | Descarte de residuos .

. (segregagio, alimentares Dascar_ts da efluentos Monitoramento de Emisses .
te Unidades maritimas ou Metas de redugdo de Matas de disposicao final ela witurados < 25 mm: oleosos: limite de TOG Descarte de efluentes efluente: tich atmosféricas:
- embarcagtes geracio ias de disposiclo oz, (triturados i 15 ppm; medigio de sanitirios e dguas servidas s amasiommeinadal inventario

disposigao final pesagem a cada volume a cada descarte aguas servidas cemestral
em terra) descarte)
. metas anuals | para o conjunte de . )
4 | Unidades deProdugso “’:L;f;"_;;‘:n :f;ﬁ":z‘:uf" empreendimentos na Regadn (nc am a partir de 12 mihas < a partr da 3 milhas nduticas, “dc"f;::s‘ P:“,‘;”dsi;gm <im
& Escoamento Lnidads m.aritma as embarcaghes dos itens 4, 5 e B) ndubicas com tratamento rimestral dsl carmalros
| apresentacio a cada 4 anos
. . metas anuais | para o conjunto de . )
2 Unidades de alnda n?a ha 9’"9::;'::: empreandimentos na Regido (inch sim a partir de 12 mihas dm a partir da 3 milhas nauticas, ME:C::Q‘ Inmsi;acana &m
Perfurag o as embarcaghes dos itens 5 e 6)/ nduicas com tratamento . !
meatas apresantacho a cada 2 anos trimesiral de pardmetros
apresentagdo a cada entre 3 e 12 milhas ndubcas,
) ) com tralamento
i acada pi ito | para o conjunto N . ) - . X
3 Emhallngnes de empreendimento | para os d embarcagdes (inclui o navios sim a partir de 3 milhas dm a partir de 12 milhas nduticas, | medigdo de volume a cada o
Pesquisa Sismica navios stemicos sismices @ as ambarcagfes dos ndubicas com embarcagao am dascana
itans 518 6) movimentn, €250 &0 ocara
iratamento.
entre 3 e 12 milhas ndubcas,
) com tralamento )
metas anuais | apresentacao . . . - mediclo de volume a cada
4 ..Ec'::;:‘m acada 4 anos / para cada incluidas nas metas da Regdo sim a paﬂ:lrﬁi?ulhas sim a par:onﬂi:niz 'lason:ﬂmas. descarie | mediglo nio
embarcaio - caca frimestral de pardmetros
movimento, €350 N&0 ocara
iratamento.
entre 3 e 12 milhas ndubcas,
com tratamento;
5 AE;T::dmzz::sp:::m il incluidas nas metas da Regidio am a partir de 3 milhas dm a partir de 12 milhas nduticas, | mediglo de volume a cada a0
da 15 pessoas ndubicas com embarcagao am descare
pe movimento, €350 N&0 ocara
iratamento.
Embarcagdes de apoio . .
[ -autorizagio para até o incluidas nas metas da Regdo sim a mﬂ;ﬁi;?'lhﬁ Obs. 1 sam restiches nao nio
15 pessoas

Fonte: IBAMA 2011a

3.2.4. Resultados consolidados das informacdes sobre geracdo e destinacdo final dos

residuos solidos

Posterior a Nota Técnica foi
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 07/11 que “apresenta os resultados consolidados das informacoes

sobre geracdo e destinacdo final dos residuos sélidos dos empreendimentos maritimos de

supracitada, publicada a Nota Técnica

exploracdo e producdo de petroleo referentes ao ano de 2009. Esta consolidacéo foi elaborada
com informacdes dos relatérios de implementacdo dos Projetos de Controle da Poluicdo
(PCP) periodo de
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08.” (IBAMA 2011b).

E apontado na NT 07/11 que a implantacio do novo modelo de PCP foi o que

enviados durante o transicdo definido na Nota Técnica

possibilitou uma efetiva sistematizacdo dos dados referentes aos residuos sélidos gerados,
pois todas as empresas e empreendimentos passaram a utilizar uma planilha padronizada para
apresentacao da
CGPEG/DILIC/IBAMA n° 08/08, foi estabelecido um periodo de transicao, entre 09/10/2008

das informagbes. Com a entrada em vigor Nota Teécnica
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e 31/12/2009, no qual tornou-se obrigatdria a apresentacdo dos relatorios de implementacao
do PCP em seu novo formato (IBAMA 2011b).

No fim do periodo de transicdo em que os empreendimentos tiveram que se adequar
para seguir as novas orientagdes, houve a revisdao da Nota Técnica 08/08, sendo substituida
pela Nota Técnica 01/11, contudo, a CGPEG informou que ndo houve alteragdes
significativas que pudessem alterar significativamente os modelos padronizados de relatorios.
Neste contexto, os resultados apresentados neste documento foram obtidos a partir dos
relatorios de implementacdo do PCP das atividades realizadas durante o ano de 2009,
encaminhados a CGPEG e analisados durante o ano de 2010 (IBAMA 2011b).

3.3. ARMAZENAMENTO E ACONDICIONAMENTO DOS RESIDUOS

Acondicionar e armazenar os residuos de forma adequada a bordo € crucial para que
ndo haja nenhum vazamento, ou contaminacdo no oceano, na atmosfera e/ou em outros
residuos classificados como ndo perigosos. A segregacdo correta e a manipulacdo segura
possibilitam a prevencdo de possiveis acidentes, a minimizacdo do impacto visual dos
residuos, a reducdo da mistura na segregacdo e a eliminacdo da ocorréncia de vetores (Videla
2021).

Na Nota Técnica CGPEG/DILIC/IBAMA N° 01/11, ha descrito no Capitulo 111.1.2 -
OrientagcBes para 0 acondicionamento e armazenamento a bordo de residuos solidos e

efluentes liquidos:

“Durante o armazenamento a bordo, os efluentes liquidos e residuos sélidos perigosos
devem ser acondicionados em recipientes que resistam ao material poluente. Deve-se
primar para que os recipientes estejam posicionados de forma que seu contetdo néo
venha a constituir riscos a tripulacdo e visitantes, bem como ao ambiente marinho.
Deve-se cuidar, também, para que os residuos reciclaveis nao sejam contaminados por
6leo e/ou produtos quimicos.”(IBAMA 2011a)

Além dos residuos gerados nas atividades efetivas de Exploracdo & Producgéo, também
s&o gerados residuos advindos da tripulacdo das embarcagdes. Os residuos gerados devem ser

igualmente segregados e acondicionados de forma a facilitar a sua destinacdo em terra.
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“Para os residuos solidos, devem ser instalados coletores para promover e
facilitar a separagdo desses residuos pela tripulagdo. Os coletores devem ser
posicionados em locais de facil acesso e distribuidos de forma a contemplar os
diversos pontos de geracdo. Cada coletor deve apresentar a cor correspondente ao tipo
de residuo que nele deve estar contido, de acordo com o codigo de cores preconizado
na Resolucio CONAMA no 275/2001. Além da cor, cada coletor deve ter a
identificacdo do tipo de residuo, escrito em lingua portuguesa. Quando couber, deve
ser usada, nessa identificacdo, além da lingua portuguesa, lingua estrangeira
condizente com a compreensdo dos estrangeiros. Caso o coletor contenha saco
plastico, onde o residuo é colocado para o futuro transporte e desembarque, 0 saco
plastico a ser utilizado deve ser, ou transparente, ou da cor correspondente ao
respectivo coletor” ( IBAMA 2011a).

A Resolucdo CONAMA N° 275/2001 ao qual a Nota Técnica faz referéncia, diz

respeito ao estabelecimento do codigo de cores para os diferentes tipos de residuos, conforme

exemplificado no Tabela 5 abaixo:

Tabela 5. Codigo de cores relacionados ao residuo

Cor Residuo

AZUL papel/papelao;

VERMELHO | plastico;

VERDE vidro;

AMARELO | metal;

PRETO madeira;

LARANJA: | residuos perigosos;

BRANCO residuos ambulatoriais e de servicos de saude;
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ROXO residuos radioativos;
MARROM | residuos organicos;
CINZA residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado néo passivel

de separacao.

Fonte: Autora.

AZUL:
papel/papelao

T e

PRETO
madeira
)mbu?ﬁﬁr‘lg?ou de ROXO MARROM
servicos de saude radioativos organicos

VERMELHO:
plastico, isopor

_ CINZA:
nao-reciclaveis
ou misturados

Figura 3. Padrdo de cores instituido pela Resolugdo CONAMA n° 275, de 25 de abril de
2001. Fonte: Transresind

Dentre as praticas para acondicionamento de residuos sélidos em unidades maritimas

sao usuais:

Bombonas de 200 litros para acondicionamento de residuos e/ou efluentes ndo

COrrosivos;
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= Tambores metélicos de 200 litros para acondicionamento de residuos e/ou

efluentes corrosivos;

Big-bags de plastico (grandes sacolas) de polipropileno trancado, com grande
capacidade de acondicionamento, que séo utilizados para

= armazenamento de residuos solidos reciclaveis, em volume sempre superior a 1
m3;

= Caixa de madeira especialmente utilizada para o acondicionamento de lampadas
fluorescentes;

= Cacambas especialmente designadas para sucatas metalicas (Videla 2021).

Um exemplo de acondicionamento incorreto que ocorre com frequéncia, é o
armazenamento de vidro em big bags. Por ser um material fragil e cortante, em algum
momento durante seu transporte, € possivel que seja quebrado, o que pode causar acidentes ao
ser manuseado. Seguindo boas praticas de salde e seguranca, o correto seria acondiciona-lo
em recipientes rigidos, como bombonas ou tambores, pois sdo feitos de materiais mais
resistentes, trazendo seguranca para o0 seu manuseio. Nessas situacdes é esperado que haja
comunicacdo prévia por parte do cliente, em caso de reincidéncia do envio de residuo nédo
conforme pela mesma Unidade Maritima (UM), é indicado contatar o responsavel direto pela
UM para tratar do assunto e buscar um alinhamento para chegar em um comum acordo entre

ambas as partes.

3.4. TRANSPORTE DE RESIDUOS

O transporte de residuos pode ser dividido entre o transporte feito por via maritima e o
transporte terrestre. O transporte maritimo é realizado por uma embarcacdo de apoio, essa
embarcacdo faz uma ponte entre as plataformas de petréleo e as bases de apoio terrestres.
Atraveés delas, os residuos sdo coletados em alto-mar e transportados para destinacao final em

terra, além de levarem 0s recursos necessarios para as plataformas.
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“A coleta de residuos em unidades maritimas é programada de acordo com as
estimativas previstas de volumes gerados, observando-se as operagdes em andamento e,
consequentemente, o nimero de populacdo a bordo. Notadamente ha, portanto, uma relagédo
direta entre a capacidade maxima operacional e a periodicidade minima para coleta. Quanto
maior o POB (people on board) menor devera ser o tempo estimado para coleta dos residuos”,
descreve Videla (2021).

As movimentacOes realizadas pelas embarcacdes de apoio, estdo sujeitas a numerosas
adversidades operacionais. Por toda a operacdo ser realizada em alto-mar, mudancas
climéticas, tempestades, correntes marinhas, influenciam e dificultam a operagéo, tornando o
trabalho mais perigoso e as medidas de seguranga a serem seguidas mais rigorosas, 0 que
torna necessario um sistema de gestdo especifico.

E indispensavel que todo o pessoal envolvido nas operacdes seja devidamente
qualificado para exercer a fungdo e tenha conhecimento de todas as variaveis vinculadas as

atividades em questdo. Para que as embarcacOes estejam aptas a realizar esse tipo de

atividade, todas devem ser certificadas pela Autoridade Maritima Nacional (AMN).

Ja o transporte em terra, deve ser realizado por empresa, cooperativa ou outro tipo de
organizacdo constituida legalmente para o servico de transporte (IBAMA 2011a). Para
transportar os residuos, a empresa deve ter licenca ambiental que autorize essa atividade e
deve estar em concordancia com as legislagdes estaduais vigentes.

Em carater nacional, a Agéncia Nacional de Transportes Terrestres-ANTT 5.947/21
regulamenta o Transporte Terrestre de Produtos Perigosos. E possivel citar a ABNT NBR
13221, pois se trata de uma Norma que especifica 0s requisitos para o transporte terrestre de
residuos, de modo a evitar danos ao meio ambiente e a proteger a satde publica, essa norma
foi revisada trazendo um foco maior para o transporte de residuos perigosos.

No estado do Rio de Janeiro, ha legislagdes especificas para tratar sobre o transporte
de residuo, como por exemplo, a NOP-INEA-26 que tem por objetivo “Estabelecer
procedimentos a serem adotados no licenciamento ambiental das atividades de coleta e
transporte rodoviario dos Residuos perigosos (Classe 1), e ndo perigosos (Classes 11 A e 1l B),
como parte integrante do Sistema de Licenciamento Ambiental - SLAM.” (INEA 2015).
Podemos, também, citar a NOP-INEA-28, que diz respeito ao “Estabelecimento de

procedimentos a serem adotados no licenciamento ambiental das atividades de coleta e
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transporte rodoviario dos Residuos de Servigos de Saude (RSS), como parte integrante do
Sistema de Licenciamento Ambiental — SLAM (INEA 2015).

Outra Norma Operacional importante, € a NOP-INEA-35, que tem como objetivo o
estabelecimento de uma metodologia do Sistema Online de Manifesto de Transporte de
Residuos — Sistema MTR, de forma a subsidiar o controle dos Residuos Solidos gerados,
transportados e destinados no Estado do Rio de Janeiro (INEA 2018) aprovada pela
Resolucdo Conema N° 79, que estabelece as condi¢cbes de controle da geracdo, transporte e

destinacao adequados de residuos no Estado do Rio de Janeiro.

“O Manifesto de Transporte de Residuos (MTR) é um documento obrigatorio que
registra informagdes do transporte de residuos desde a fonte geradora até a sua
destinagdo final. Através desse registro é possivel monitorar a geragéo, o transporte e
a destinacdo adequada dos residuos solidos no Estado do Rio de Janeiro.
O MTR é gerado através de um sistema totalmente online, no qual o
requerente/usuério faz o seu cadastro e, em seguida, insere as informacGes sobre 0s

residuos que transporta.”

3.5. DESTINACAO FINAL EM TERRA

A destinacao final dos residuos é realizada por empresas de gerenciamento de residuos
contratadas. La ¢ feita a separacdo e o envio dos residuos para a disposicao final adequada.
Segundo NT 01/11, a CGPEG considera armazenamento temporario a situacdo intermediaria
entre a geracdo e a disposicdo final. Esse armazenamento pode ser realizado por: unidade
maritima, embarcacdo, base de apoio, terminal portuario ou empresa que faz a guarda de

residuos para que, posteriormente, sejam dispostos por outra empresa.

Ainda em consonancia com a NT 01/11, sdo exemplos de disposicdo final: reuso,
reciclagem, recondicionamento, re-refino, descontaminagdo, coprocessamento, incineragao

em terra e disposicdo em aterros sanitarios e aterros industriais. Na Tabela 6, elaborado pela
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Petrobras para ser utilizado nas metas de disposicao final na Bacia de Santos, temos a relacéo
de todos os destinos finais para onde os residuos gerados nessa regido foram encaminhados.

Tabela 6. Codigo que especifica o tipo de disposi¢éo final

Codigo Tipo de disposigao final
DF-01 |Devolugdo ao fabricante
DF-02 |Reuso

DF-03 |Reciclagem

DF-04 |Recondicionamento
DF-05 |Re-refino

DF-06 |Co-processamento
DF-07 |Descontaminagao
DF-08 |Aterro sanitario
DF-09 |Aterro industrial
DF-10 |Incineragao em terra

Qutros (especificar):
DF-11 |ETE

DF-12 |Reaproveitamento
DF-13 |Detonagao

DF-14 |Compostagem
DF-15 |Blendagem

Fonte: Petrobras 2015

Para que haja a rastreabilidade desse residuo e a garantia de que ele foi destinado
corretamente, o destinador deve emitir um documento chamado CDF — Certificado de
Destinacdo Final, esse documento atesta a tecnologia aplicada ao tratamento e/ou destinacéo
final ambientalmente adequada dos residuos solidos, aléem de trazer informagdes de peso,
classe dos residuos e guantitativos. O CDF é atrelado ao Sistema MTR e esse certificado é de

suma importancia para o reporte do PCP pelas empresas, pois é atraves dele que serdo obtidos
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os dados sobre a destinacdo final dos residuos e ser& analisado se as metas estipuladas foram
atingidas.

Um desafio identificado pelas empresas que gerenciam esses residuos, € em relacdo ao
contato com os fornecedores para onde esses residuos sdo destinados. Para que o fornecedor
seja apto a receber os residuos, eles devem estar qualificados e ter a licenga ambiental para
exercer tal funcdo. Entretanto, mesmo com todos esses requisitos a serem cumpridos, séo
encontrados ndo conformidades em relagdo a emisséo e ao retorno dessa documentacgao dentro
dos prazos estipulados, 0 que gera cobrangas por parte das empresas que gerenciam 0S
residuos. Ha contratos em que se é exigido até 4 CDF’s, o atraso na emissdo de um deles, se
reflete nos demais e pode influenciar no que sera reportado ou ndo no PCP. Isso interfere na
exatiddo das informacdes fornecidas e na qualidade dos dados gerados através dessas

informacdes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Por meio das informagGes sobre geracdo de residuos trazidas no presente trabalho, foi
possivel identificar os diversos tipos de residuo que séo gerados e suas fontes. Constatamos
que nas atividades que envolvem a Exploracdo e Producédo de petr6leo e gas natural, a maior
parte do residuo gerado é considerado perigoso (Classe 1), de acordo com a classificacdo
ABNT 1004/2004, o que traz riscos tanto aos trabalhadores que manipulam o residuo, quanto
ao meio ambiente caso haja inconformidades em alguma etapa dos processos, posto isso,
reforco a importancia de um gerenciamento seguro seguindo todas as normas vigentes para
esse tipo de atividade.

Analisando o percurso que o residuo faz, de sua fonte gerado até sua disposi¢éo final
em terra, vemos os desafios e dificuldades encontradas. A logistica deve ser muito bem
definida, com procedimentos que contemplem todas as variaveis, positivas e negativas, o que
valida todas as leis e normas técnicas criadas com o fim de assegurar que todo esse trajeto seja
realizado de forma segura e ambientalmente responsavel, tanto no transporte maritimo

realizado pelas embarcacgdes de apoio, quanto no transporte terrestre.
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Outro ponto indispensavel, é o acondicionamento correto dos residuos, para que
durante todo transporte ndo haja nenhum vazamento, contaminacio ou acidente. E importante
salientar que os vazamentos ndo acontecem somente no transporte do residuo.

Quando acondicionamos residuos liquidos, deve-se encher o recipiente respeitando
uma medida de seguranga, para quando ocorrer seu manuseio, ndo haja nenhum vazamento. O
caso citado, ndo é incomum a rotina das empresas que trabalham com o gerenciamento desses
residuos. Nem sempre as recomendacdes de seguranca sdo respeitadas por parte de quem é
responsavel por acondicionar os residuos. Essas atitudes imprudentes, ou até mesmo
negligentes, geram um acidente e se choca com o objetivo do PCP, que aborda justamente
sobre a disposicao final adequada. Um residuo que sofreu um vazamento, claramente ndo teve
seu destino apropriado.

Nesses casos sdo abertos Relatorios de Acidentes e Incidentes — RAI, a fim de
descrever como ocorreu 0 acidente/incidente e realizar uma analise detalhada das causas. A
partir das informacdes obtidas e do que foi concluido, o cliente é notificado e o esperado é
que seja repassado internamente para que ndo haja reincidéncia.

Por parte da empresa que gerencia o residuo, deve-se apenas se atentar a manusear 0S
residuos que possam vazar apenas em areas contidas, para que se, porventura, haja algum tipo
de vazamento, os impactos ambientais possam ser controlados e mitigados.

Foi observado que, em alguns casos, ndo ha uma separacdo adequada dos residuos
dentro das embarcacdes. Residuos que poderiam ser encaminhados para reciclagem, sdo
descartados junto ao lixo comum e acabam sendo destinados em aterros por ndo haver essa
sensibilizacdo de segregar o residuo de maneira correta. O que vai de encontro com um dos
principais objetivos do PCP, que € “Reciclar o maximo possivel dos residuos desembarcados”
(IBAMA 2011). Exposto isso, € cabivel fazer uma andlise interna a fim de avaliar se 0s
coletores estdo posicionados em locais de facil acesso e distribuidos de forma a contemplar o0s
diversos pontos de geracdo, conforme orientacdo da Nota Técnica N° 01/11. Caso essa
situacdo esteja em conformidade, pode-se evidenciar uma falha no Projeto de Educacgéo
Ambiental dos Trabalhadores (PEAT) desenvolvido com a tripulagdo. Assegurar que todos 0s
trabalhadores incorporaram os ensinamentos recebidos do PEAT é de suma importancia para
que haja uma implementacéo satisfatéria do PCP, o tornando mais eficiente, uma vez que

esses trabalhadores sdo agentes fundamentais no gerenciamento desses residuos.
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No caso deste ser o problema, uma sugestdo que se adequaria a situag@o descrita, seria
uma avaliacdo de como as informacdes estdo sendo transmitidas e de que forma esta sendo
recebida pela tripulacdo. Por se tratar de pessoas com experiéncias e vivéncias diversas, é
importante analisar se 0 que esta sendo passado, esta sendo absorvido igualmente por todos.

Perante tudo que foi exposto, € possivel concluir que temos uma legislagdo bastante
abrangente para o gerenciamento de residuos offshore, que se propdem a analisar todas as
etapas presentes nessa atividade, com o intuito de que as leis sejam especificas e que ndo haja
ambiguidade no seu cumprimento. No entanto, € natural que sejam encontradas dificuldades e
ndo conformidades em alguma etapa desse percurso. Dito isso, é necessario que haja uma
manutencdo constante no processo de gerenciamento desses residuos, seja atraves da revisdo
das leis, buscando sempre evoluir e se adequar através da aproximacdo com a realidade do
que realmente é feito no dia a dia. Seja nos desafios encontrados no ndo cumprimentos das
leis vigente pelo fator humano que realiza as atividades, que como abordado, pode ocorrer em
diversas areas desse percurso, o que faz necessario uma avaliacdo individualizada do
problema, com a finalidade de soluciond-lo de forma eficaz visando que ndo haja
reincidéncias. Tornando assim, todo o processo consoante com as leis vigentes e
empenhando-se continuamente em minimizar oS impactos que essa atividade traz ao meio

ambiente.
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