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“Construir pode ser a tarefa lenta e dificil de anos. Destruir
pode ser o ato impulsivo de um Unico dia. ”

Winston Churchill

“A natureza pode suprir todas as necessidades do homem,
menos a sua ganancia. ”

Mahatma Gandhi

“Eu sou a agua. Para os humanos, eu estou simplesmente... ali.
Eu sou algo que eles consideram garantido. Mas sé existe uma
quantidade limitada de mim. E ha mais e mais pessoas a cada
dia que passa. Eu comego como chuva nas montanhas, escorro
até os rios e termino no oceano. Ai o ciclo comeca de novo. E
vou levar 10 mil anos para voltar ao estado em que estou agora.
Mas para 0s humanos eu sou apenas agua, sempre ali. Onde 0s
humanos vao me achar quando houver outros bilhdes deles a
me consumir? E se eu comecar a faltar, como ja vem
acontecendo? Eles vao comegar a fazer guerras por mim como
fazem por todo o resto? E sempre uma opcdo. Mas ndo é a
Unica. A natureza ndo precisa das pessoas. As pessoas precisam
da natureza.”

(Maité Proenca como A Agua - Conservacdo Internacional,
2016)



RESUMO

Com a Revolucao Industrial, a energia elétrica passou a ocupar um espaco fundamental na
sociedade moderna, a qual possibilitou o crescimento das industrias, do comércio, da
agricultura e da vida social. A instalacdo de usinas hidrelétricas de grande porte, dada a
grandiosidade do empreendimento, gera efeitos que ultrapassam os limites de sua
abrangéncia, atingindo e alterando estruturas até entdo existentes. O presente trabalho teve
como objetivo principal identificar e analisar os impactos ambientais das Usinas
Hidrelétricas no Brasil. As informacgdes analisadas neste trabalho foram coletadas de nove
Relatorios de Impacto Ambiental (RIMA) de usinas hidrelétricas, que foram
confeccionados visando atender as exigéncias para o0 licenciamento desses
empreendimentos. Dos estudos analisados realizou-se a extracdo dos impactos ambientais
previstos, de acordo com a sua natureza (negativo ou positivo), o0 meio que afetam (fisico,
bidtico ou socioeconémico), magnitude (baixa, média e alta) e fase do empreendimento em
que ocorre (planejamento, instalacdo e operacdo). Ao contabilizar o nimero de impactos
ambientais gerados totalizou-se 103 impactos distribuidos entre os meios fisicos, biotico e
socioecondémico. Do total de impactos contabilizados, dez sdo impactos ambientais de
natureza positiva, 92 sdo impactos ambientais de natureza negativa e apenas um destes
impactos foi caracterizado com natureza tanto positiva quanto negativa. Sabe-se que é na
fase de instalacdo que ocorre a maior parte dos impactos ambientais e de forma mais
expressiva. Os impactos ambientais positivos que foram classificados com alta magnitude
ocorrem na fase de planejamento, e referem-se a uma grande expectativa com a proposta de
implantacdo do empreendimento, ja que o mesmo ir favorecer a geracdo de renda e postos
de trabalho para a populacdo tanto local como regional. J& os impactos ambientais
negativos foram classificados em diversos tipos de magnitude, mas nota-se que a maioria
destes ocorre nos meios fisico e bidtico, ou seja, afetando, principalmente, a flora e fauna.
Pode-se concluir que a implementacdo deste tipo de empreendimento gera diversos tipos
de impactos ambientais, sendo alguns destes de cunho mais grave. Recomenda-se que 0s
responsaveis por estes empreendimentos estudem minuciosamente os impactos causados
por hidrelétricas e procurem propor medidas que visem evitar, eliminar ou diminuir cada
vez mais a magnitude dos impactos negativos sobre os meios afetados. J& os impactos que
ndo puderem ser mitigados, deverdo ser compensados, através das chamadas medidas
compensatorias.

Palavras-chave: licenciamento, energia elétrica, meio ambiente.



ABSTRACT

With the Industrial Revolution, electric power came to occupy a fundamental space in modern
society, which allowed the growth of industries, commerce, agriculture and social life. The
installation of large hydroelectric plants, given the greatness of the enterprise, generates
effects that exceed the limits of its scope, reaching and altering structures until then existing.
The main objective of this work was to identify and analyze the environmental impacts of
hydroelectric plants in Brazil. The information analyzed in this work was collected from nine
Environmental Impact Reports (RIMA) of hydroelectric plants, which were made to meet the
requirements for the licensing of these projects. From the analyzed studies, the expected
environmental impacts were extracted according to their nature (negative or positive), the
medium they affect (physical, biotic or socioeconomic), magnitude (low, medium and high)
and phase of the enterprise (planning, installation and operation). When counting the number
of environmental impacts, there were 103 impacts distributed among the physical, biotic and
socioeconomic environments. Of the total number of impacts counted, ten are positive
environmental impacts, 92 are negative environmental impacts and only one of these impacts
was characterized with both positive and negative nature. It is known that it is in the
installation phase that most environmental impacts occur and in a much more significant way.
The positive environmental impacts that were classified with high magnitude, occur in the
planning phase, and refer to a great expectation with the proposal of implementation of the
enterprise, since it will favor the generation of income and jobs for the population both local
and regional. The negative environmental impacts were classified in several types of
magnitude, but most of these occur in the physical and biotic means, that is, affecting mainly
the flora and fauna. It can be concluded that with the construction of this type of enterprise
several types of environmental impacts are generated, some of them being more serious. It is
recommended that those responsible for these ventures study a little deeper into the impacts
caused by hydroelectric dams and seek to propose measures aimed at avoiding, eliminating or
decreasing the magnitude of the negative impacts on the affected environments. The impacts
that cannot be mitigated, should be compensated, through so-called compensatory measures.

Keywords: licensing, electricity, environment.
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1. INTRODUCAO

Na década de 1950 iniciou-se no Brasil um acelerado processo de industrializacéo, que
necessitou de elevado aporte de investimento em infraestrutura para que pudesse se sustentar
(Bortoleto 2001). De acordo com Santos (1978) apud Da Silva (2006):

"O crescimento populacional, a necessidade de moradia e a exigéncia do mercado
cada vez mais globalizado - ndo se referem a sociedade globalizada, pois é discutivel
- aumentam a demanda e, por conseguinte, o consumo de mercadorias - bens
durdveis e ndo durdveis - de servicos especializados, de atividades lGdicas e
recreativas tem acelerado e intensificado as transformacgdes socio-espaciais e a
apropriacdo da Natureza Primeira, consequentemente a exaustdo e degradacdo
ambiental."

A energia elétrica, a partir da Revolugdo Industrial vem ocupando papel fundamental
na sociedade moderna, propiciando o crescimento das industrias, do comércio, da agricultura
e da vida social (Guena 2007). Historicamente, a oferta de energia é apontada como um dos
gargalos do crescimento econémico, onde a de origem hidrelétrica representa papel
significativo (Sathler de Queiroz & Motta-Veiga 2012). Atualmente, o modelo de
desenvolvimento brasileiro tem por objetivo o crescimento econémico pelo avanco da
industrializacdo, com a difusdo de tecnologia em larga escala e com constante renovacgao do
arcabouco produtivo, apresentando forte atuacdo do estado nesse processo (HOBSBAWM
1982 apud CAMARA et al. 2016). Nesse cenario, para sustentar o crescimento da economia,
a manutencdo da disponibilidade de energia elétrica € essencial.

Os impactos ambientais ocasionados pelo desenvolvimento socioecondmico dos
ultimos 250 anos causaram danos ao equilibrio de ecossistemas especificos e a biosfera do
planeta Terra (Castro et al. 2011). Como em todo grande empreendimento, a instalacdo de
usinas hidrelétricas de grande porte gera efeitos que ultrapassam os limites de sua
abrangéncia, atingindo e alterando estruturas até entdo existentes (Bortoleto 2001). Conforme
Stamm (2003):

"Antes da década de 1970, os empreendedores preocupavam-se com a viabilidade
técnico-econdmica dos seus projetos. O objetivo fundamental era o de produzir mais
ao menor preco. O meio ambiente era considerado inesgotavel, tanto no que se
referia ao fornecimento das matérias-primas como ao seu potencial de absorver os
residuos produtivos e até o residuo do prdprio produto apds o seu consumo ou
término da vida atil."

Com o aumento da conscientizagdo ambiental, a partir da “Conferéncia das Nagdes
Unidas sobre o Meio Ambiente” realizada em 1972, em Estocolmo, e dos problemas
ambientais ocasionados, principalmente, por grandes empreendimentos, passou-se a incluir
um cuidado maior com a variavel ambiental durante o desenvolvimento dos projetos (Stamm

2003). A década de 80 foi marcada como sendo aquela em que surgiram, em grande parte dos



paises, leis regulamentando a atividade industrial no tocante a polui¢cdo. Segundo Moura
(2002) apud Seiffert (2014) também nessa década teve impulso a formalizacdo e
obrigatoriedade da realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental e Relatérios de Impactos
sobre 0 Meio Ambiente (EIA-RIMA), com audiéncias publicas para aprovacdo dos
licenciamentos ambientais em diferentes niveis de organiza¢@es do governo.

Nos EUA, com a exigéncia da realizacdo de Estudos de Impacto Ambiental como pré-
requisito para a instalacdo de empreendimentos potencialmente poluidores em 1969, surgiu a
primeira regulamentacdo que apresentava enfoque preventivo em relagdo a degradacéo
ambiental, em contraste as demais que tinham, em geral, caréater corretivo (Seiffert 2014).

No Brasil, a realizacdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e a apresentacdo do
respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA) somente foram regulamentadas, a nivel
federal, pela Resolugdo CONAMA 01 de 1986 (Cunha & Guerra 2007). Cabe ressaltar que na
referida resolucdo sdo citadas as categorias de projetos das quais serdo exigidos a
apresentacdo desses documentos. Assim, dentre as atividades elencadas, estdo: a instalagdo de
linhas de transmissdo de energia elétrica com capacidade para mais de 230KW e obras
destinadas a exploracdo de recursos hidricos, assim como barragens para fins energéticos,
acima de 10MW, obras destinadas ao saneamento ou irrigagdo, aquelas com objetivo de
retificacdo de cursos d'agua, abertura de barras e embocaduras, além de transposicédo de bacias
e diques. Ou seja, atividades relacionadas a instalagdo de usinas hidrelétricas.

A energia possui um papel primordial como fonte e potencializadora do
desenvolvimento (Costa et al. 2010). A geracdo de energia através de hidrelétricas implica em
inimeros impactos ambientais negativos como, por exemplo, a reducdo da &rea com
vegetacdo nativa, alteracbes dos cursos d'agua, dentre outros. Porém, ocasiona impactos
positivos significativos tanto para a economia nacional quanto local como, por exemplo, a
geracdo de empregos para a populacdo, dinamizacdo da economia, dentre outros. Dada a
importancia que a construgdo de usinas hidrelétricas tem para o desenvolvimento econdémico
desde nacional a local e, levando-se em consideracdo as consequéncias dos impactos gerados
por esta, 0 presente trabalho visa apresenté-los e pretende-se que o mesmo auxilie na reducdo

das alteragOes ambientais adversas causadas por esse tipo de empreendimento.



1.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como principal objetivo identificar os impactos ambientais da
geragdo de energia elétrica por Usinas Hidrelétricas, no Brasil, desde o seu planejamento até a

sua efetivacao e pds-operacéao.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Realizar um embasamento tedrico sobre o licenciamento de usinas hidrelétricas
no Brasil.

e Realizar o levantamento e listar os impactos ambientais causados nas fases de
planejamento, instalacdo e operacao desses empreendimentos.

o Identificar e estudar a classificacdo dos impactos ambientais de hidrelétricas.

e Discutir sobre a frequéncia de ocorréncia dos impactos ambientais

identificados.

2. LICENCIAMENTO DE UHE - USINAS HIDRELETRICAS

Durante o século XX a farta oferta de energia era oriunda, principalmente, a partir dos
combustiveis fosseis, logo esse cenario teve que ser mudado devido as questdes ambientais
guando foi criada uma nova realidade: a da ciéncia da sustentabilidade (ANEEL 2008).
Conforme a ANEEL (2008) houve a necessidade de substituir as fontes tradicionais por
recursos menos agressivos ao meio ambiente, ou seja, de menor impacto ambiental. Assim,

neste cenario surgem as hidrelétricas como fonte de energia mais "limpa".

A principal fonte de geracdo de energia elétrica é a hidraulica, que apresentou uma
expanséo de 5,9%, em 2017, na comparacdo com o ano anterior (EPE 2017). Ainda conforme
0 autor "o Brasil dispde de uma matriz elétrica de origem predominantemente renovavel, com

destaque para a geracdo hidraulica que responde por 68,1% da oferta interna” (Figura 1).
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Figura 1. Estrutura da oferta interna de eletricidade no Brasil em 2016. Fonte: Relatério Final
BEN (2017).

A geracdo de energia hidrelétrica consiste em utilizar a energia potencial gravitacional
da &gua represada, em energia cinética de rotacdo, ou seja, aproveitar o potencial hidraulico
existente (Guena 2007). Para produzir energia hidrelétrica é necessario integrar a vazdo do
rio, a quantidade de agua disponivel em determinado periodo de tempo e os desniveis do
relevo, sejam eles naturais, como as quedas d'agua, ou criados artificialmente (ANEEL 2008)
(Figura 2).
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Figura 2. Esquema de funcionamento de uma usina hidrelétrica. Fonte: EPE (2011).

As construgdes de usinas hidrelétricas constituem Grandes Projetos de Investimentos
(GPI's), empreendimentos de grandes dimensdes que movimentam extraordinarios montantes
de dinheiro e de outros recursos, tais como méao de obra e infraestrutura, além de uma grande
disponibilidade de recursos naturais (Buiatti Cruz & De Paulo da Silva 2010). De acordo com
Martins (1993) apud Buiatti Cruz & De Paulo da Silva (2010) os Grandes Projetos de
Investimentos sdo considerados como “projetos econdmicos de envergadura”, os quais

abrangem as hidrelétricas, os planos de colonizacéo e construgdo de rodovias.

"Assim, os grandes projetos causam grandes e graves efeitos em relagdo ao meio e
as pessoas, uma vez que no processo de implantagdo ha “uma auséncia de analises
sobre as alteragBes socioecondmicas, culturais e ambientais que causariam as
regides”. (Bortoleto 2001 apud Buiatti Cruz & De Paulo da Silva 2010).

A Lei n°® 9.427, de 26 de 1996, institui a Agéncia Nacional de Energia Elétrica
(ANEEL), em seu Art. 2° estabelece que esse 6rgdo deve "regular e fiscalizar a producao,
transmissdo, distribuicdo e comercializagdo de energia elétrica, em conformidade com as
politicas e diretrizes do governo federal™. Por envolver a exploracdo de um recurso natural
que, pela Constituicdo, é considerado como bem da Unido, a construcdo das UHE's e PCH's
deve ser precedida de um estudo de inventario - cuja realizacdo depende de autorizacdo da
ANEEL e cujos resultados também deverdo ser aprovados por esta entidade (ANEEL 2008).
De acordo com Art. 225, Cap. VI - Do Meio Ambiente:

"Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico



e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras
geragdes."

"A energia elétrica constitui, reconhecidamente, um insumo indispensavel aos
processos de producdo modernos. Seu uso também esta, em geral, associado, em
qualquer sociedade em desenvolvimento, ao aumento da renda per capita e a
melhorias na qualidade de vida da populacdo, propiciando melhores niveis de
habitacdo, salde e educacdo. Por outro lado, constata-se que, nas economias
capitalistas, essa evolugdo tem, por sua vez, constituido historicamente um pré-

requisito para o surgimento de uma atitude conservacionista, sistematica e difundida,
em relacdo ao uso dos recursos naturais” (11 PDMA 1991/1993).

Para compatibilizar melhor o planejamento do setor elétrico com as normas do
licenciamento é fundamental que haja uma maior interacdo entre 0s Orgaos setoriais e 0S
demais agentes envolvidos com o processo de licenciamento (Facuri 2004). Segundo Costa et
al. (2012) foi a partir da década de 1980 que houve uma maior conscientizacdo por parte do
setor elétrico com relacdo a flora, fauna e &gua. Com a publicacdo das diretrizes da Resolucéo
CONAMA n° 001 de 1986 e, com a criacdo do Plano 2010 em 1987, que foi planejado e
coordenado pela ELETROBRAS - Centrais Elétricas Brasileiras —, € que as questdes
ambientais passaram a ter um carater setorial. "O processo de internalizacdo das questdes
ambientais no dmbito do setor elétrico ocorreu em 1990, com a elaboragdo do 11 PDMA que
realimentou a politica ambiental para o setor e estabeleceu as novas diretrizes que nortearam
as acOes ambientais (PDMA 1990 apud Costa et al. 2012).

"O Plano Diretor de Meio Ambiente - PDMA tem como objetivo principal definir
principios basicos e diretrizes que configurem a postura geral do Setor Elétrico no
trato das questbes socioambientais nas etapas de planejamento, implantacio e
operagdo dos seus empreendimentos, compativel com as diretrizes e instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente (Lei n° 6.938/81), suas reformulacfes e
legislagdo complementar" (I PDMA 1991/1993).

O processo de planejamento, implantacdo e operacdo de uma usina hidrelétrica
comeca com os estudos de inventario da bacia hidrografica que visa avaliar o potencial
hidrelétrico de um rio e ajuda a definir os melhores locais para a construgdo deste tipo de
empreendimento (CNEC 2014). Segundo Facuri (2004) a Resolugdo ANEEL n° 393 de 1998
inventario hidrelétrico € "a etapa de estudos de engenharia em que se define o potencial
hidrelétrico de uma bacia hidrogréafica, mediante o estudo de divisdo de quedas e as definigdes

prévia do ‘aproveitamento 6timo™. Conforme dito mais acima, o estudo de inventario deve ser

aprovado pela ANEEL e que confere a possibilidade do inicio da proxima etapa - dos Estudos



de Viabilidade, composto pelos seguintes: Estudos de Viabilidade Técnica Econdmica
(EVTE) e pelo Estudo de Impacto Ambiental (EIA).

A Resolucdo ANEEL n° 395 de 1998 estabelece procedimentos para Estudos de
Viabilidade e Projeto Béasico no caso de empreendimentos voltados a geracdo hidrelétrica.
Também trata da exploracdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas, com capacidade de até 30
MW. Essa resolugéo, no seu Art. 3° ainda menciona que a exploracdo de aproveitamentos
hidrelétricos com capacidade acima de 30 MW, deve ser precedida de estudos de viabilidade
ou de projeto basico. Segundo Facuri (2004) a EPE é quem deve realizar os estudos de
inventario do potencial hidrelétrico e de viabilidade dos aproveitamentos hidrelétricos, além
de ser responsavel pela obtencdo da Licenca Prévia, sendo as demais licencas (Instalacdo e
Operacdo) responsabilidade da futura concessionaria.

De acordo com a Eletrobras (1997) as etapas de estudo de inventario da bacia
hidrografica sdo as seguintes: primeiro é realizada a Estimativa do Potencial Hidrelétrico com
uma analise caracteristicas da bacia hidrografica, incluindo aspectos topogréficos,
hidrolégicos, geoldgicos e ambientais, verificando-se a vocacdo da bacia para geracdo de
energia. A segunda etapa constitui os Estudos de Inventario Hidrelétrico, que determina o
potencial hidrelétrico da bacia, estabelecendo a melhor divisdo de queda, mediante a
identificacdo dos aproveitamentos que propiciem o maximo de energia a0 menor custo e com
o minimo de impactos ambientais negativos. E nesta fase que solicita-se e Licenca Prévia. A
terceira etapa sdo os Estudos de Viabilidade, em que se define a concepcéo global de um dado
aproveitamento, da divisdo de queda selecionada na etapa anterior, visando a otimizagdo
técnico-econdmica e ambiental e a obtencdo de seus beneficios e custos associados. Nesta
etapa sdo apresentados o0 EIA e o RIMA, e é obtida a Licenca Prévia. A penultima etapa é o
Projeto Basico, no qual é detalhado com precisdo as caracteristicas do projeto, incluindo as
especificacOes técnicas das obras civis e equipamentos eletromecanicos, bem como programas
socioambientais. Nesta fase é solicitada a Licenca de Instalacdo e € apresentado o Projeto
Basico Ambiental (PBA). Ao final desta os estudos sdo aprovados e, além disso, obtém-se a
autorizacdo para construcdo e a Licenca de Implantagdo. A Ultima etapa é o Projeto
Executivo/Construcdo, em que sdo elaborados os desenhos e o detalhamento das obras civis.
Nesta fase € solicitada a Licenca de Operacdo, que € obtida ao final desta e antes da fase do
enchimento do reservatorio.

Diante do que foi apresentado, nota-se a importancia do desenvolvimento dos estudos
ambientais para a tomada de decisdes na construcdo deste tipo de empreendimento, j& que

constitui um instrumento para ajudar nas analises de viabilidade ambiental. Segundo Facuri



(2004) "observe-se que, segundo as regras atuais, de acordo com 0 exposto no Decreto n°
5.184, de 16 de agosto de 2004, que cria a Empresa de Pesquisa Energética - EPE, para um
aproveitamento hidrelétrico ser licitado, é necessario que sejam aprovados os estudos de
engenharia, inventario e viabilidade, e que se tenha obtido a Licenca Prévia Ambiental”.

O EIA/RIMA inclui um amplo conjunto de levantamentos técnicos que englobam o
diagndstico ambiental das areas de influencia do empreendimento, a identificacdo dos
impactos ambientais potencialmente decorrentes da implantacdo e operacdo do sistema de
geracdo de energia proposto e a elaboracdo das respectivas medidas mitigadoras e
compensatdrias (JGP 2009). J4 o CNEC (2014) expressa que "o EIA é um estudo por meio do
qual é possivel conhecer a regido de implantacdo do empreendimento, prever possiveis
impactos e propor solucdes para evitar ou diminuir seus efeitos negativos, aléem de aproveitar
melhor os efeitos positivos; enquanto o RIMA é uma versdo simplificada do EIA para ajudar
na participacao da populagéo”.

Segundo a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas - ABNT (1996) apud Jorge
(2002) "organizacbes de todos os tipos estdo cada vez mais preocupadas em atingir e
demonstrar um desempenho ambiental correto, controlando o impacto de suas atividades,
produtos ou servigcos no meio ambiente, levando em consideracdo sua politica e seus objetivos
ambientais". Esse cenario deve-se ao surgimento, em todo o mundo, de uma legislacdo
ambiental mais exigente, do desenvolvimento de politicas voltadas a protecdo ambiental, pela
escassez de recursos naturais e pelo aumento da conscientizacdo da populacdo em geral em
relacdo aos problemas ambientais (Jorge 2002).

Assim, levando-se em consideracdo a época da Revolucdo Industrial e 0 quanto 0 meio
ambiente foi explorado abusivamente, menosprezando a poluicdo do ar e da agua e 0s
impactos ambientais em geral, em prol do desenvolvimento econdmico é que 0s paises
passaram a instituir leis como meios de protecdo do meio ambiente. No Brasil, a Constitui¢do
de 1988 trata sobre o0 meio ambiente ao longo de alguns dos seus artigos, mais
especificamente no Capitulo VI, Art. 225. Importante destacar a existéncia da Lei Federal N°
6.938 de 1981, segundo o Art. 1° "...esta lei estabelece a Politica Nacional de Meio Ambiente,
seus fins e mecanismos de formulagéo e aplicagéo, constitui o Sistema Nacional do Meio
Ambiente (SISNAMA) e institui o Cadastro de Defesa Ambiental”; também criou-se o
Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA).

Phillip Jr. e Maglio (2005) apud Seiffert (2014):

”Antes do estabelecimento da Lei n° 6.938/81, a abordagem da politica ambiental
subordinava a questdo da protecdo ambiental ao desenvolvimento econémico. Por
meio desse instrumento legislativo, essa politica evoluiu para uma nova abordagem,



em que se busca maior equilibrio entre o ambiente e o desenvolvimento,
fortalecendo a aplicacdo de medidas de controle e mitigacdo dos seus efeitos. Trata-
se de um novo enfoque em que a qualidade ambiental passa a ser reconhecida como
um fator importante para a qualidade de vida do homem. A partir dai, os 6rgdos
ambientais de governo passaram a receber a atribuicdo de regular os efeitos nocivos
do desenvolvimento econdémico™ (Phillip Jr. e Maglio 2005 apud Seiffert 2014).

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 001/1986, Art. 1° "considera-se impacto
ambiental qualquer alteracdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades
humanas (...)". Além disso, conforme ja citado anteriormente, vide introducdo, no Art. 2°
elenca as atividades que necessitam da elaboracdo do EIA/RIMA. Jorge (2002) cita que no
caso de usinas hidrelétricas, esta resolucdo estabelece esta necessidade em obras hidraulicas
para exploracéo de recursos hidricos, tais como: barragem para fins hidrelétricos, acima de 10
MW.

Importante destacar a Resolu¢do CONAMA n° 006/1987 que foi criada "considerando
as necessidades de que sejam editadas regras gerais para o licenciamento ambiental de obras
de grande porte, especialmente aquelas nas quais a Unido tenha interesse relevante como a
geracdo de energia elétrica, no intuito de harmonizar conceitos e linguagem entre os diversos
intervenientes no processo”. Nesta mesma resolucéo deixa claro que o IBAMA supervisionara
os entendimentos previstos nos artigos seguintes, tais como Art. 4° "Na hipotese dos
empreendimentos de aproveitamento hidroelétrico, respeitadas as peculiaridades de cada caso,
a Licenca Prévia (LP) deverd ser requerida no inicio do estudo de viabilidade da Usina; a
Licenca de Instalagdo (LI) devera ser obtida antes da realizacdo da Licitacdo para construcao
do empreendimento e a Licenca de Operacdo (LO) devera ser obtida antes do fechamento da
barragem”. Ainda nesta resolucdo sdo expostos 0s documentos necessarios durante o
licenciamento do empreendimento, ou seja, para obtencdo de "Licenca Prévia: Requerimento
de Licenca Prévia, Portaria MME autorizando o Estudo da Viabilidade, Relatorio de Impacto
Ambiental (RIMA) sintético e integral, quando necessario, Cépia da publicacdo de pedido na
LP; Licenca de Instalacdo: Relatério do Estudo de Viabilidade, Requerimento de licenca de
Instalacdo, Copia da publicacdo da concessdo da LP, Copia da Publicacdo de pedido de LI,
Copia do Decreto de outorga de concessdo do aproveitamento hidrelétrico, Projeto Basico
Ambiental; Licenca de Operacdo: Requerimento de Licenca de Operacdo, Copia da

Publicacdo da Concesséao da LI, Cdpia da Publicacéo de pedido de LO".



3. MATERIAIS E METODOS

3.1. AREA DE ESTUDO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o Brasil conta
com uma érea total de 8.515.767,049 km? de extensdo (Figura 3). O pais é dividido em cinco
regides geograficas (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) e possui 26 estados e 0
Distrito Federal (IBGE 2017). Possui densidade demografica média de 24,30 hab/km? mas
que, em geral, € maior no litoral que no interior (IBGE 2017) (Figura 4).
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Figura 3. Mapa de divisdo politico-administrativa do Brasil. Fonte: IBGE (2017).
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Figura 4. Mapa apresentando as variacdes de densidade demografica do Brasil. Fonte: IBGE
(2017).

O Brasil ocupa guase metade da América do Sul e é o pais com a maior diversidade de
espécies no mundo, espalhadas nos seis biomas terrestres e nos trés grandes ecossistemas
marinhos (MMA 2017). J& foram descritas mais de 103.870 espécies animais e 43.020
espécies vegetais. Ainda segundo o MMA (2017) suas diferentes zonas climéticas favorecem
a formacdo de zonas biogeograficas (biomas), a exemplo da floresta amazbnica, maior
floresta tropical tmida do mundo; o Pantanal, maior planicie inundavel; o Cerrado, com suas
savanas e bosques; a Caatinga, composta por florestas semiaridas; os campos dos Pampas; e a
floresta tropical pluvial da Mata Atlantica.

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE 2017), no Brasil
existem basicamente trés tipos de clima: o equatorial, que ocorre principalmente na Floresta
Amazonica e se caracteriza pelas altas temperaturas e chuvas durante todo o ano; o clima
tropical, com predominancia de temperaturas altas e chuvas predominantemente no verao; e o

clima temperado, que ocorre no sul do pais, onde geralmente as temperaturas do ar sao mais

baixas que no restante do pais (Figura 5).
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Figura 5. Mapa apresentando os climas brasileiros. Fonte: IBGE (2017).

No Brasil, além de ser um fator histérico de desenvolvimento da economia, a energia
hidrelétrica desempenha papel importante na integracdo e no desenvolvimento de regides
distantes dos grandes centros urbanos e industriais (Portal Brasil 2011). Ainda de acordo com
este portal "o potencial técnico de aproveitamento da energia hidraulica do Brasil esta entre 0s
cinco maiores do mundo; o Pais tem 12% da agua doce superficial do planeta e condicdes
adequadas para exploracdo. O potencial hidrelétrico (Figura 6) é estimado em cerca de 260
GW, dos quais 40,5% estdo localizados na Bacia Hidrografica do Amazonas — para efeito de
comparagdo, a Bacia do Parana responde por 23%, a do Tocantins, por 10,6% e a do Sao
Francisco, por 10%. Contudo, apenas 63% do potencial foi inventariado. A Regido Norte, em

especial, tem um grande potencial ainda por explorar™ (Figura 7).
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Figura 6. Mapa do potencial hidrelétrico por bacia hidrogréfica no Brasil. Fonte: Atlas de
Energia Elétrica do Brasil (2008).
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Figura 7. Potencial Hidrelétrico por Bacia Hidrogréafica. Fonte: Atlas de Energia Elétrica do
Brasil. Elaboracéo propria.



De acordo com o Banco de Informagdes de Geragéo (BIG 2017) o Brasil conta com
4.744 empreendimentos em operagdo, sendo 219 usinas hidrelétricas, 2.937 usinas
termelétricas abastecidas por fontes diversas (gas natural, biomassa, Oleo diesel e dleo
combustivel), 430 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH's), duas nucleares, 619 centrais
geradoras hidrelétricas (pequenas usinas hidrelétricas) e 61 Centrais Geradoras Solar
Fotovoltaica (UFV). Ou seja, a maior parte da potencia, instalada ou prevista, provém da
energia hidrelétrica.

Cabe destacar que conforme a ANEEL existem trés tipos de classificacbes para a
geracdo de energia hidrelétrica no Brasil: Usinas Hidrelétricas (UHE), Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCH's) e Centrais Geradoras Hidrelétricas (CGH's). A diferenca entre estas,
segundo a CTG Brasil (2017), consiste basicamente em dois pontos: a potencia (capacidade
instalada) e a area do reservatorio de agua. A UHE sdo empreendimentos com capacidade de
geragdo e potencia instalada acima de 30 MW e com uma area de reservatorio acima de 13
km% as PCH's sdo usinas hidrelétricas de tamanho e potencia relativamente reduzidos,
possuem capacidade instalada entre 5 e 30 MW e conta com uma area de reservatorio de agua
que deve ser menor que 13 km?% ja as CGH's possuem capacidade instalada de gerar até 5
MW de energia (ABRAPCH 2017).

3.2. COLETA E ANALISE DE DADOS

Importante ressaltar que para obtencdo e analise dos dados foi utilizado a proposta de
Landes (2016), que consiste na utilizacdo das informacBes de estudos ambientais
confeccionados para o licenciamento dos empreendimentos, extraindo destes os impactos
ambientais previstos e, levando-se em consideracdo 0s seguintes aspectos: a natureza
(negativo ou positivo), a magnitude (baixa, média ou alta), a fase em que ocorrem
(planejamento, instalacdo e/ou operacdo) e qual o meio afetado (bioldgico, fisico e
socioeconémico) (Landes 2016).

Os dados foram coletados por meio de Relatorios de Impactos Ambientais (RIMA),
que foram desenvolvidos como pré-requisito para o licenciamento de hidrelétricas.

Foram utilizados nove Relatdrios de Impactos Ambientais:

e Relatdrio de Impacto Ambiental UHE Foz do Apiacés (Fevereiro de 2010);

e Relatdrio de Impacto Ambiental Usina Hidrelétrica Sdo Manoel (Julho de 2011);
e Relatdrio de Impacto Ambiental Usina Hidrelétrica Sinop (Mar¢o de 2010);

e Relatorio de Impacto Ambiental UHE Teles Pires (Setembro de 2010);

e Relatorio de Impacto Ambiental UHE Itaocara (Abril de 2011);



e Relatorio de Impacto Ambiental Aproveitamento Hidrelétrico Colider - 300 MW

(Janeiro de 2009);

e Relatorio de Impacto Ambiental AHE Sao Luiz do Tapajos (2014)
e Relatorio de Impacto Ambiental Usina Hidrelétrica de Xingo6 (1980)
e Relatério de Impacto Ambiental UHE Maua (Novembro de 2004)

Conforme observado, a maioria dos relatdrios analisados séo de empreendimentos que
localizam-se na regido Centro-Oeste, sendo que trés destes situam-se entre as regides Norte e
Centro-Oeste (Figura 8). Assim, destaca-se que o fato da maioria destes empreendimentos se
situarem nesta regido deve-se ao fato de ser a segunda maior regido em extenséo territorial do
pais. Importante ressaltar, também, a posicao central desta regido que faz fronteira com todas
as outras regides do pais, vantagem para a distribuicdo de energia elétrica ao SIN - Sistema

Nacional Interligado para todo o pais.

% UHE Foz do Apiacas
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Figura 8. Localizacdo dos empreendimentos de acordo com os RIMA's utilizados no presente
estudo. Fonte: http://www.gifex.com/brazil_maps/Brazil_Regions_Map.htm. Elaboracéo
prépria.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1. IMPACTOS AMBIENTAIS DE USINAS HIDRELETRICAS

Foram encontrados 103 impactos ambientais no total (Tabela 1). A fase de
implantacdo foi a que apresentou 0 maior nimero de impactos ambientais, seguida da fase de
operacdo e, com numero de impactos expressivamente menor, a fase de planejamento. Na fase
de planejamento apenas foram observados impactos sobre o meio socioecondémico, enquanto
que nas demais fases sdo causadas alteracbes ambientais nos meios bidtico, fisico e
socioeconémico. O numero total de impactos por meio ficou organizado da seguinte maneira:

40 sao socioecondmicos, 35 sdo no meio bidtico e 28 sdo no meio fisico.

Tabela 1: Numero de impactos ambientais nos componentes do meio ambiente e em cada
fase das usinas hidrelétricas no Brasil.

Meio Fase do Empreendimento

Planejamento Implantacéo Operacao
Fisico - 15 13
Bidtico - 19 16
Socioecondmico 10 14 16
Total 10 48 45
TOTAL 103

Da quantidade total de impactos contabilizados, dez sdo impactos ambientais de
natureza positiva, 92 sdo impactos ambientais de natureza negativa e apenas um destes
impactos foi caracterizado com natureza tanto positiva quanto negativa. Nota-se que 0s
impactos positivos encontrados estdo todos relacionados ao meio socioecondmico, enquanto
gue os negativos estdo distribuidos tanto no meio socioecondmico quanto nos meios fisicos e
bidticos. E importante destacar que a quantidade de impactos ambientais negativos previstos
nestes estudos revelam que as atividades necessarias para a implantacdo efetiva e operacdo
destes empreendimentos exigem um minucioso planejamento e cuidados elevados, haja vistas

a grande quantidade de alteracGes adversas que sdo causadas ao meio ambiente.

4.2. FASE DE PLANEJAMENTO

Nesta fase do empreendimento foram encontrados apenas impactos ambientais
relacionados ao meio socioecondmico (Quadro 1), totalizando dez impactos conforme foi
exposto na Tabela 1 acima. Destes, trés sdo de natureza positiva e seis de natureza negativa,
sendo apenas uma classificada tanto em positiva quanto negativa. Dois impactos ambientais

positivos foram classificados com alta magnitude, tendo em vista que ambos se referem a uma



grande expectativa com a proposta de implantacdo do empreendimento ja que o mesmo ird
favorecer a geracédo de renda e postos de trabalho para a populagéo tanto local como regional.

Durante a fase de planejamento de quaisquer que sejam os empreendimentos de "alta
envergadura econémica”, faz-se necessario destacar que durante a confeccdo dos estudos
ambientais, EIA/RIMA's, alguns impactos sdo classificados em positivos e de alta magnitude
tendo em vista que as empresas querem possibilitar o licenciamento ambiental desses
empreendimentos. Assim, alguns impactos negativos tendem a serem classificados como de
baixa magnitude. Levando em consideragdo a implantacdo de usinas hidrelétricas, a tendéncia
é que o empreendimento consiga ser licenciado da melhor forma possivel, j& que o
desenvolvimento de uma nagdo s6 pode ser planejado e realizado se houver suficiente energia
(oferta) para as necessidades sempre crescentes (demanda) (PCE 2010).

Como observado, os impactos ambientais positivos estdo relacionados aos beneficios
que deverdo ser gerados pelo empreendimento; além disso, desde o inicio da fase de
planejamento j& se fazem sentir alguns impactos positivos na regido do empreendimento,
como a contratacdo de pessoas para servicos de apoio aos estudos e levantamentos de campo
(CNEC 2014). Ou seja, hd um aumento da geracdo de conhecimento técnico-cientifico da area
que ficara disponivel, principalmente, para os 6rgaos e governantes locais, bem como a quem
interessar.

Alguns outros impactos ambientais previstos e que foram classificados como de
natureza negativa estdo mais relacionados a fase de implantagdo/instalacdo do
empreendimento, como, por exemplo, aumento populacional, aumento da ocupacéo irregular,
dentre outros. Nota-se que estes impactos ja foram previstos e citados nesta fase afim de
possibilitar a tomada de medidas para mitigar os efeitos desses.

Quadro 1. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio
socioeconémico na fase de planejamento de usinas hidrelétricas.

Criacdo de expectativas 5 55,5 X

Dinamizacéo da economia 6 66,6 X X

Geracdo de empregos 8 88,8 X X
Alteracdo no cotidiano 2 22,2 X X

Aumento do conhecimento técnico- 2 22,2 X X
cientifico

Aumento populacional 6 66,6 X X
Aumento do preco de terras e 4 44,4 X X

imoveis

Aumento da prostitui¢do 3 33,3 X X
Aumento da ocorréncia de doencas 7 71,7 X X
Aumento da violéncia 2 22,2 X X




4.3. FASE DE INSTALACAO

Na fase de implantacdo do empreendimento, ou seja, do inicio das obras foram
identificados um total de 48 impactos ambientais (vide Tabela 1) distribuidos entre os meios
fisico (Quadro 2), bidtico (Quadro 3) e socioeconémico (Quadro 4). Desse total apenas quatro
sdo de natureza positiva, enquanto os outros 44 restantes sdo de natureza negativa; conforme
foi observado anteriormente, o0s impactos ambientais positivos aqui previstos estéo
relacionados a geracdo de postos de trabalho e consequente aumento da massa salarial e
dinamizacdo da economia na regido (PCE 2010).

Com relacdo a esta fase do empreendimento, sabe-se que é nesta em que ocorrem a
maior parte dos impactos ambientais e de forma mais expressiva. Alguns impactos ambientais
foram previstos em todos os estudos ambientais analisados, tais como:

No Meio Fisico (Quadro 2): o impacto relacionado aos processos erosivos, haja vistas
as escavacOes realizadas para instalacdo do empreendimento, ou seja, com a retirada da
vegetacdo o solo fica exposto e suscetivel a erosdo e aos movimentos de massas de terras; a
ocorréncia de sismos, devido aos movimentos de massas de terras necessarios para as obras;
intervencdes e alteracGes em processos minerarios, tendo em vista as diversas escavacdes
realizadas, e algumas partes das obras relacionadas a explosdo de rochas, em que pode ser
encontrado importantes fontes para exploracdo de minérios; alteracdo na qualidade das aguas,
pois durante a construcdo do empreendimento podem ser gerados diversos tipos de poluentes,
além da producdo de residuos, liquidos (6leos e graxas) e efluentes que podem escoar e
contaminar as aguas; deposicdo de sedimentos (assoreamento) de rios e reservatorios, que
segundo o PCE (2010) "a exposi¢édo do solo pelo corte da vegetacdo produz sedimentos (areia
e argila) que podem ser levados para os rios pelas chuvas".

Nas ultimas décadas, os ecossistemas aquaticos tém sido alterados de maneira
significativa em funcdo de maultiplos impactos ambientais advindos de atividades antrépicas,
tais como mineracdo; construcdo de barragens e represas; retilinizacdo e desvio do curso
natural de rios; langamento de efluentes domésticos e industriais néo tratados; desmatamento
e uso inadequado do solo em regiGes riparias e planicies de inundacdo; superexploracdo de
recursos pesqueiros; introducédo de espécies exoticas, entre outros (Goulart & Callisto 2003).

Alguns estudos classificam o impacto da alteracdo na qualidade da agua como sendo
no meio bidtico, e outros como meio fisico. Diante dessas diferencas, é importante explicitar
que alguns impactos podem ocasionar outros. Como exemplo, pode-se citar a reducdo de

cobertura vegetal, que também é um impacto de primeira ordem e atinge 0 meio biético, tendo



como consequéncia a alteracdo da qualidade da &gua, caracterizado como impacto de segunda
ordem que atinge o meio fisico. Sobre isso, com a retirada da vegetagdo de alguns locais é
normal que ocorram deslizamentos de terra e erosdes, que serdo arrastadas para dentro dos
rios ou para os reservatorios, mudando a qualidade das aguas desses locais. Além disso, pode
ocorrer uma contaminagdo de aquiferos e lengois freaticos, ja que dada as escavacOes e
exposicdes do solo, torna esses ambientes vulneréveis ao carreamento de contaminantes pela
chuva. Kemerich et al. (2014) explica que o escoamento superficial é influenciado pelas
propriedades hidraulicas do solo, material de origem e condic¢des de compactacao, solos com
maiores condi¢des de compactacdo apresentam maiores taxas de escoamento. A partir disso €
possivel perceber que o solo possui uma capacidade limite, onde nem toda a agua que cai na
forma de chuva consegue infiltrar.

Como consequéncia das atividades necessarias a implantacdo desse tipo de
empreendimento, segundo Inatomi & Udaeta (2005) mudancas na hidrologia do terreno
podem ocasionar a alteracdo do fluxo de corrente, alteragéo de vazéo, alargamento do leito,
aumento da profundidade, elevacdo do nivel do lencol freatico, mudanca de I6tico para Iéntico
e geracdo de pantanos. De modo geral, o enchimento do reservatério vai promover mudancas
nas comunidades de plancton e do fundo dos rios e a modificagdo da comunidade de peixes.
Pode haver desaparecimento local de algumas espécies, como costuma acontecer em
empreendimentos dessa natureza. Esse impacto é mais relevante quando se consideram as
espécies endémicas e ameacadas, ou quando ndo existem habitats disponiveis e adequados
(CNEC 2014).

Assim sendo, qualquer modificagdo natural num rio, como no caso de mudancas
climéticas, ou daquelas resultantes de obras de engenharia, poderd causar instabilidade ao
sistema fluvial. Por conseguinte, profundas modificacbes nas caracteristicas do canal e da
planicie terdo lugar, afetando adversamente sua biodiversidade e a exploracdo econémica dos
recursos (Manyari 2007).

Quanto a geracgéo de ruido e vibracdo de solos, estes impactos, temporarios, deverao
ser sentidos e ocorrerdo mais no inicio das obras devido ao movimento de terra, ao trafego de
veiculos e equipamentos pesados. Estas atividades poderdo ainda prejudicar a qualidade do ar,
ja que causara o levantamento de poeira. Estes impactos deverdo ser sentidos perto do
canteiro de obras e poderdo incomodar as pessoas que estejam nas proximidades, e ainda

ocasionar o afugentamento dos animais (EPE 2011).



Quadro 2. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio fisico na
fase de instalacdo de usinas hidrelétricas.

Interferéncia com Patrimdnio 88,8 X

Paleontolégico

Inicio e/ou aceleracdo de processos 9 100 X X
erosivos

Alteragdo da dindmica fluvial 5 55,5 X X
Interferéncias na dindmica do 6 66,6 X X
aquifero e lengois freaticos

Alteragdes Microcliméticas 7 77,7 X X
Interferéncia em atividades e 9 100 X X
processos minerarios

Alteragdes floristicas e 5 55,5 X X
fisionbmicas

Geracdo de ruido 4 44,4 X X
Alteracao da paisagem 7 77,7 X X
Alteragdo na qualidade das aguas 9 100 X X
Deposicao de sedimentos 9 100 X X
(assoreamento) de rios e

reservatorios

Pressdo sobre a capacidade de 2 22,2 X X
armazenamento de residuos

Alteragdo na qualidade da agua 8 88,8

Alteracdo na qualidade do ar 4 44,4 X X

No Meio Bidtico (Quadro 3): perda de vegetacdo nativa, visando dar abertura a
instalacdo de diversas estruturas, sejam elas permanentes ou temporarias, o que implicara
também na reducdo da riqueza e abundancia de espécies da fauna (EPE 2010); e alteracdo na
qualidade das aguas, que também é colocado como impacto no meio biotico, ja que esse € um
recurso natural em que pode haver modificacbes nas suas caracteristicas fisicas (luz e
temperatura), quimicas (alteracdo dos nutrientes, reducdo de oxigénio, outros) e bioldgicas
(PCE 2010). Este mesmo estudo ainda expde que:

"Essas modificacbes fisicas, quimicas e bioldgicas poderdo criar problemas, tais
como piorar a qualidade da &gua, surgimento de algas que causem doengas,
mortandade de peixes, crescimento de populagGes de caramujo que transmitem
doencas, entre outros."

Dentre os impactos mais significativos esta a perda da vegetacdo nativa, que se dara
devido a execucdo de atividades tais como: construcdo de estradas, residéncias para 0s
trabalhadores, patios, canteiros de obras, linhas de transmissdo e outros. Assim, havera
desmatamento dessas areas, além de cortes e aterros que serdo realizados para exploracdo de
areas de empréstimo e jazidas de areia. Ou seja, ja que para instalar as estruturas necessarias,
mesmo que permanentes ou temporarias, € necessario dar abertura em um campo aonde

havera alteracdo das caracteristicas e reducdo da diversidade floristica, 0 que ocasiona numa



maior pressdo antropica sobre a fauna e flora, consequentemente, causando interferéncias,
alteragbes das comunidades e diversidade, bem como reduzindo o ndmero de espécies.
Segundo Goulart & Callisto (2003) "o crescimento das cidades nas Ultimas décadas tem sido
responsavel pelo aumento da pressdo das atividades antropicas sobre 0s recursos naturais. Em
todo o planeta, praticamente ndo existe um ecossistema que ndo tenha sofrido influéncia
direta e/ou indireta do homem, como por exemplo, contaminacdo dos ambientes aquéticos,
desmatamentos, contaminacéo de lencol freatico e introducao de espécies exoticas, resultando
na diminuicdo da diversidade de habitats e perda da biodiversidade".

Nota-se também que diante desses impactos, ocorrem outros em consequéncia, como a
eliminacdo de habitats e a perda de conectividade entre estes. A exemplo disto, o PCE (2010)
expde que "a criacdo do reservatdrio acarretara a perda de muitos locais que 0s animais usam
para repousar, se alimentar ou para se acasalar, como o0s pedrais na beira de rios, praias de
areia e tocas na margem. Além disso, grandes porcOes de floresta, que antes eram unidas,
passardo a ser separadas pelo lago, ndo permitindo a passagem dos animais de um lado para o
outro. Dessa forma, sua reproducdo ficara dificultada. Esses fatores poderdo levar a uma
reducdo na populacdo desses animais, sendo que alguns sofrerdo mais essas mudancas que
outros".

Ainda com relacdo a isto, importante destacar o desmatamento que ocorrera nas areas
de APP, bem como em é&reas de matas ciliares e também as areas que serdo alagadas para
formacdo do reservatério. O EPE (2011) destaca que "o enchimento da represa e a melhoria
das vias de acesso locais poderdo favorecer a atracdo de pessoas interessadas em explorar a
represa para lazer, pesca, navegacgédo e outras atividades. Essas atividades podem provocar o
desmatamento nas areas protegidas proximas a represa, tanto pela instalacdo de infraestruturas
de lazer, por exemplo, como pela exploragdo irregular para agricultura e pecuéaria”. O CNEC
(2014) dita que "o rapido desaparecimento de areas de floresta na area do reservatério deve
provocar o deslocamento da fauna silvestre para outras areas. Animais que vém das areas
alteradas ou suprimidas passam a disputar alimento e outros recursos com aqueles residentes
na area ainda preservada. Embora as areas que receberdo estes animais sejam bem maiores
que as areas afetadas, essa disputa por alimentos e espago tende a gerar instabilidades na
comunidade da fauna, com possiveis perdas de animais e diminuigdo das populagdes”. Com a
criagcdo da represa, ou seja, da formacéo do reservatério, é raro, mas pode haver um aumento
no criadouro de mosquitos, isto €, dependente da qualidade das aguas.

Segundo Agostinho et al. (1992) os represamentos, pelo fato de alterarem de maneira

profunda e definitiva a dindmica da agua, determinam consideraveis modificacbes nas



comunidades bidticas nas suas areas de influencia. Assim, dentre os impactos que também séo
expressivos na maioria das construcdes de usinas hidrelétricas estdo os que ocorrem sobre a
ictiofauna, ou seja, sobre a diversidade, composicdo de espécies e quantidade de peixes
existentes nos rios. Com a construcdo das barragens ocorrera a interferéncia nas rotas
migratorias dos peixes, ja que levara ao isolamento destes tanto a montante quanto a jusante
da barragem, consequentemente, atrapalhando sua forma de reproducdo. Os impactos sobre
esses podem ser tanto negativos como positivos, dependendo das espécies, ja que algumas
espéecies podem se beneficiar do novo ambiente para abrigo, reproducédo e alimentacgéo,
enquanto outras espécies serdo prejudicadas nestes mesmos aspectos, pois conforme foi dito,
pode haver disputa entre espécies para apropriacdo do local. Ainda, a partir da formacao da
represa pode ocorrer diminui¢do dos niveis de oxigénio da agua o que pode afetar na vida das
espécies aquaticas. Importante ressaltar que pode haver um aumento da atividade de pesca
nesses reservatorios, o que acarreta mudancas na quantidade de espécies de peixes, porém é
de beneficio para a populacdo que depende economicamente desta atividade. Conforme o
CNEC (2014):

"Com a formacdo do reservatorio serdo observados efeitos sobre a ictiofauna que
refletirdo nas atividades de pesca, importantes fontes de renda e de subsisténcia para
a populagdo local e regional. As alteragdes na comunidade de peixes irdo afetar os
moradores que praticam a pesca para sua alimentacdo ou para venda, assim como 0s
moradores que ndo residem na area do empreendimento, mas pescam nos trechos
dos rios que serdo inundados. Com a reducdo dos ambientes propicios aos peixes
ornamentais, e consequente diminuicdo do estoque, a captura também sera
prejudicada. Com essas alteracdes, haverd comprometimento da oferta regional de
pescado, da renda dos pescadores, do potencial pesqueiro das espécies de maior
interesse comercial e diminuigdo da pesca ornamental."



Quadro 3. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio biético
na fase de instalacdo de usinas hidrelétricas.

Alteragdo nas caracteristicas e 66,6 X

diversidade da vegetagao

Aumento da pressdo antrépica 3 33,3 X X

sobre a vegetacdo

Perda de vegetacdo nativa 9 100 X X
Alteragdo do nimero de animais 7 77,7 X X
Alteragdo no ambiente aquético 4 44,4 X X
Alteracdo na qualidade da &dgua 9 100 X X
Alteragdo da comunidade de peixes 6 66,6 X X
Interferéncia em rotas migratérias 7 71,7 X X
de peixes

Alteragdo da quantidade de peixes 6 66,6 X X
Aumento da pesca 4 44,4 X X

Perda de habitat para os animais 6 66,6 X X
Aumento de criadouro de 8 88,8 X X
mosquitos

Desmatamento e ocupagdo de APP 2 22,2 X

Atracdo de animais 4 44,4 X X
Reducdo de oxigénio na dgua 4 44,4 X X
Aumento da quantidade de plantas 4 44,4 X X
aquaticas - macrofitas

Alteracdo da vegetacdo na margem 4 44,4 X X

do reservatorio

Aumento da vulnerabilidade de 3 333 X X

contaminagdo dos aquiferos

Alteracdo das comunidades 2 22,2 X X

plancténicas e bentdnicas

No Meio Socioeconémico (Quadro 4): aumento da arrecadacdo municipal, ja que 0s
municipios atingidos pelo empreendimento receberdo a compensacdo financeira pela
utilizacdo dos recursos hidricos para a geracdo de energia (EPE 2011); aumento do fluxo
migratorio, tendo em vista a constru¢do de um novo empreendimento em que as pessoas Sao
atraidas pela geracdo de emprego tanto de forma direta quanto indireta.

De acordo com Da Silva (2007):

"A compensacao financeira € um pagamento pelo uso do bem ambiental para o
desenvolvimento de uma atividade econdmica. Além disso, a compensagdo
financeira cumpre o papel de compensar os estados e municipios pelas
externalidades provocadas pela instalagdo de uma usina hidrelétrica. Por essas
caracteristicas é que a compensacdo financeira é reconhecida como um instrumento
econdmico gestdo do meio ambiente."

Assim, com a instituicdo do pagamento pelo uso do recurso e com a destinacdo de
parte da receita arrecadada para 0s municipios atingidos, espera-se que 0s mesmos utilizem
isto como forma de minimizar os impactos ambientais negativos gerados pelo

empreendimento.



Quanto ao aumento do fluxo migratorio que ocorre devido, principalmente, a atragcdo
por emprego 0 municipio deve estar preparado para tal impacto. Conforme o CNEC (2014),
com a vinda de novas pessoas, aumentara a demanda por equipamentos de saude, escolas,
habitacdo, podendo ocorrer uma ocupacao desordenada da regido e sobrecarregar os sistemas
de infraestrutura urbana e ambiental. Assim, gerard& maior demanda por moradias, 0 que
acarretard no aumento dos valores dos imdveis, alimentos e servicos em geral. Segundo
Goulart & Callisto (2003) observa-se que em areas onde se concentram as moradias de menor
nivel social e econbémico (p.ex. favelas), os ecossistemas aquaticos transformam-se em
grandes corredores de esgoto a céu aberto, muitas vezes sendo também local de despejo de
lixo, com enorme potencial de veiculagdo de inimeras doencas.

Por outro lado, com a chegada de um novo contingente populacional, havera uma
dinamizacdo da economia devido a relacdo oferta-demanda por mercadorias e servicos o que
eleva a renda da populacdo (CNEC 2014). Importante destacar trés problemas que poderdo
advir dessa chegada de um novo contingente populacional, que é o aumento da prostituicdo, o
aumento da disseminacao de doencas, bem como o aumento de violéncia.

Cabe ressaltar que a pressdo adicional aos servicos sociais pode ter consequéncias
graves principalmente em regides onde tais servicos ja sdo precarios. Ainda relacionado a isto,
a maioria dos estudos ambientais classifica 0 aumento do fluxo migratério como impacto
negativo de alta magnitude, porém o CNEC (2014) analisa que este impacto também pode ser
classificado como positivo ja que com vistas desde a fase de planejamento e dado o inicio das
obras ha um aumento da demanda por servicos de hotelaria, abastecimento e comércio em
geral, significard um aumento na demanda por bens e servicos que devem e poderdo ser
fornecidos pela populacgéo local, ou seja, gerando oportunidades de aumento da dinamizagéo
da economia local.

Ainda nesta fase do empreendimento, € importante destacar a questdo da remocao,
realocacdo de populacbes das areas aonde ocorrerdo intervencGes por parte do
empreendimento. Assim, para que possa ser construida toda a infraestrutura de apoio e as
estruturas principais de usinas hidrelétricas (estradas, canteiros de obras, alojamentos, postos
de combustiveis, linhas de transmissdo, barragens, vertedouros, casas de forca, entre outros),
bem como para que se possa liberar as areas onde serdo formados os reservatérios, muitos
moradores terdo que deixar suas casas e locais de trabalho (Leme 2009).

Conforme o CNEC (2014) "a mudanca da populacdo, em funcdo da perda das suas
terras e benfeitorias, poderd afetar as relacdes e vinculos sociais, e causar a perda de

referéncias. Entre os ribeirinhos, em particular, a rede de relagdes sociais se estabelece



também a partir de sua dependéncia ao rio, em torno de afinidades e reciprocidades
construidas ao longo dos anos, como a amizade, 0 parentesco e a vizinhanga. Também
contribui para essa rede de relacdes, as atividades produtivas como os plantios e a criacdo de
animais. Assim, a mudanca implica em alteracdes de referéncias sociais, culturais, espaciais e,
em certos casos, econdmicas, resultando em alteragdes nos modos de vida de cada individuo
afetado".

Assim, as transformaces no territério causadas pelos grandes projetos sdo muitas:

Neste processo de mudanga, além de alteracdes patrimoniais (novos proprietarios) e
morfoldgicas (nova geomorfologia, novo regime hidrico, etc.), instauram-se novas
dindmicas socioecondmicas, nOvos grupos sociais emergem na regido de
implantacdo, novos interesses e problemas se manifestam. (Vainer 2008 apud
Buiatti Cruz & De Paulo Da Silva 2010).

Segundo Vainer (2008) apud Buiatti Cruz & De Paulo Da Silva (2010) ha perdas que
sdo resultantes da propria desestruturacdo de relacdes prevalecentes, da eliminacdo de
praticas, da perda de valores e recursos imateriais (religiosos e culturais), por exemplo, a
dispersdo de um grupo familiar extenso, ou a inundacdo de lugares com importancia

simbdlica, religiosa, para um determinado grupo social.

Quadro 4. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio
socioecondmico na fase de instalacdo de usinas hidrelétricas.

Dinamizacéo e aumento da 6 66,6 X X
economia local

Alteragdo na infraestrutura viaria 7 71,7 X X
Perda de terras e benfeitorias 5 55,5 X X
Alteracdo de uso e ocupagdo de 5 55,5 X X

solo

Interferéncias com Patrimonio 8 88,8 X X
Historico, Cultural e Paisagistico

Interferéncias com Patrimonio 8 88,8 X X
Arqueoldgico

Aumento da arrecada¢do municipal 9 100 X X
Pressdo e Aumento da procura por 8 88,8 X X
servicos publicos

Aumento da massa salarial 8 88,8 X X
Aumento do fluxo migratério 9 100 X X
Aumento de ocupacdo irregular 2 22,2 X X
Geracdo de emprego e renda 8 88,8 X X
Aumento do risco de acidentes de 5 55,5 X X
trabalho e transito

Pressdo sobre 0s recursos naturais 2 22,2 X X

Quanto ao impacto ambiental Interferéncia no Patrimonio Arqueologico um dos

estudos o colocou como impacto afetando o meio fisico, o0 PCE (2010) que explica que "a



intervencdo direta nos solos e rochas pode levar a descoberta de vestigios fosseis ou provocar
alguma interferéncia com eles", enquanto todos os outros o classificam como impacto ao meio
socioeconémico. Durante a realizacdo de atividades tais como escavacOes e terraplenagens,
implantacdo de infraestruturas, inundacdo de algumas &reas para formacdo de represa €
comum se deparar com sitios arqueoldgicos. Assim, faz-se necessario que haja um estudo da
area que contemple a prospeccdo (buscas) para identificar os vestigios arqueoldgicos, que
serdo objeto de resgate e permite ampliar o conhecimento sobre a histéria da regido (EPE
2011). Diante das intervencdes a serem realizadas para a construcdo do empreendimento pode
haver danificacdo ou perda dessas estruturas, o que significa um impacto negativo e perda
irreparavel desse patrimonio.

No estudo do PCE (2010), no THEMAG (2010) e JGP (2009) classificaram o impacto
Alteracdo da Paisagem como sendo no meio socioecondmico, a justificativa é devido a
construcdo de obras durante a fase de instalacdo do empreendimento bem como na sua fase de

operacdo, enquanto os outros o colocam como impacto do meio fisico.

4.4. FASE DE OPERACAO
Nesta fase final do empreendimento foram identificados um total de 45 impactos

ambientais (vide Tabela 1) distribuidos entre os meios fisico (Quadro 5), bi6tico (Quadro 6) e
socioeconémico (Quadro 7). Desse total apenas trés sdo de natureza positiva, enquanto os
outros 42 restantes sdo de natureza negativa. Conforme observado anteriormente, vide fase de
instalacdo, os impactos positivos estdo sempre associados ao meio socioecondémico, com
vistas a dinamizagdo da economia local.

Ainda, conforme observado na fase anterior, a maioria dos impactos que ocorrerdo
aqui nesta fase serdo semelhantes e alguns sentidos de forma mais branda e temporarios, dado
o final das grandes obras, enquanto outros serdo sentidos mais expressivamente e
permanentemente.

Nota-se que os impactos: ocorréncia de processos erosivos, alteracdes da qualidade
das aguas, deposicdo de sedimentos, alteracdo da paisagem, alteraces de fauna e flora estdo
intra-relacionados entre si, no qual um impacto acarreta ou interfere sobre o outro.

Diante disso, impactos como a interferéncia em processos erosivos e a instabilizacéo
de encostas marginais do reservatorio sdo mais expressivos nesta fase do empreendimento,
dado que é nesta etapa que ocorre a formacdo da represa, apos o empreendimento receber por
parte do 6rgao ambiental competente a licenca pra operar. Conforme o Leme (2009) " quando

a construcdo acabar, se estiver tudo em ordem com 0s compromissos assumidos pelo



empreendedor, o érgdo ambiental fornece a Licenga de Operagdo, chamada de LO. Com a LO
ja é possivel encher o reservatério. Com o reservatorio cheio, a usina comega a funcionar,
produzindo energia. A LO é renovada de tempos em tempos pelo érgdo ambiental™.

As usinas hidrelétricas causam muitos efeitos ao meio ambiente, além de interferir
direta e indiretamente na vida das pessoas, principalmente nas que residem na &rea que sera
alagada pelo reservatorio da usina. Os efeitos, assim, sdo muitos e causam a mudanca na
organizacédo do territério, provocando, dessa forma, alteracGes que devem ser estudadas para
que se possa compreender o processo de criacdo e/ou (re) criacdo de um novo territorio, a
partir da destruicdo dos ja existentes e que eram habitados pela populacdo que foi removida
(Buiatti Cruz & De Paulo Da Silva 2010).

Ou seja, nesta fase do empreendimento um impacto que também € sentido
expressivamente € a alteracdo da paisagem dada a construcdo do empreendimento. Segundo o
EPE (2011) "a movimentacdo de terra que ocorrerd durante a obra, seja pelo uso de éareas
onde existem pedreiras e jazidas de areia, seja pela criagdo de locais onde serd colocada a
terra das escavacOes (bota-fora), provocard mudancas na paisagem do local da usina. Além
disso, a barragem e a represa também serdo elementos de alteracdo da paisagem hoje
existente. Trata-se de um impacto negativo e permanente, ou seja, ocorrera desde o inicio da
construcdo e continuara ao longo da vida da usina".

Importante destacar as alteragdes que ocorrem na dinamica fluvial dado que em alguns
desses tipos de empreendimentos € necessario que se faca a transposi¢do do rio, ou mesmo
nos casos em que apenas o barramento do rio ja altera a dinamica de escoamento hidraulico.
Conforme Manyari (2007) "os sistemas fluviais, naturalmente, ajustam sua forma e dimensoes
em resposta as vazfes impostas e a carga sedimentar transportada. Os habitats criados séo
colonizados por organismos caracteristicos de cada tipo de rio e do bioma onde se insere.
Embora a qualidade da agua afete a resposta bioldgica, as caracteristicas fisicas do ambiente
fluvial sdo determinantes basicos ja que constituem os habitats de diversos organismos".

Ainda nesta fase é exposto pelos estudos ambientais as alteracdes climaticas que
ocorrem, mesmo que de impacto negativo é de baixa importancia, ja que ndo é sentido nem é
possivel notar estas alteracGes de modo expressivo. Segundo o PCE (2010) "haverd alteragdes
no ciclo da agua e no microclima local, sendo que a alteracdo mais marcante e permanente no

ambiente atmosférico se dara a partir do enchimento do reservatorio”.

" As principais alteragfes microclimaticas possiveis na fase de operacdo estdo
associadas aos regimes dos ventos, da temperatura, da umidade relativa do ar e da
evaporagdo. Poderd haver aumento das menores temperaturas e queda das
temperaturas maiores, além da tendéncia de maiores valores de umidade relativa do
ar. Com a supressdo de vegetacdo, passara a haver um percurso mais livre, o que



provocard maiores velocidades dos ventos. Poderdo ocorrer, também, névoas Umidas
ou nevoeiros, por conta da intensa evaporacdo do reservatorio durante o dia. No
inverno, a maior intensidade deles, de manha, podera resultar em chuviscos fracos e
esparsos durante o dia" (PCE 2010).

Quadro 5. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio fisico na
fase de operacdo de usinas hidrelétricas.

Aceleracdo de processos erosivos 100 X

Instabilizagdo de encostas 6 66,6 X X

marginais do reservatorio

Alteragdo na dindmica fluvial 5 55,5 X X
Interferéncias na dindmica de 6 66,6 X X
aquiferos

Ocorréncia de sismos 9 100 X X

AlteracGes Microcliméticas 7 71,7 X X

AlteracGes Floristicas e 5 55,5 X X
Fisiondmicas

Alteracdo da paisagem 7 77,7 X X
Alteracdo na qualidade dos solos 6 66,6 X X

Alteracdo na qualidade do ar 4 444 X X

Alteragdo nos niveis de pressao 4 444 X X

sonora

Assoreamento de rios e 9 100 X X
reservatorios

Vulnerabilidade de contaminacéo 6 66,6 X X

de aquiferos e lengois freaticos

Sobre os impactos de alteracdo do ambiente aquatico e na qualidade da agua, de
acordo com Santos (2006) apud Guena (2007) a importancia da retirada do material, no caso a
vegetacdo que serd coberta pelo lago, € devido a decomposicdo anaerébica do material
organico que ocorrera gerando, principalmente, a emissao de gases tais como metano (CH,) e
nitrogénio (N,), secundariamente do dioxido de carbono (CO.), ja que sabe-se que estes gases

sdo o0s principais responsaveis pelo efeito estufa. Ainda conforme o autor:

"O alagamento de material pode ainda alterar o pH da agua e/ou a quantidade de
oxigénio presente nela, alterando a quantidade de espécies de peixes e sua
reproducdo, uma vez que ha a deposicdo de sedimentos no fundo do reservatorio.
Este material organico pode facilitar o aparecimento de algas, provocando a
eutrofizacdo do corpo d'dgua, e vetores causadores de doengas (esquistossomose,
febre amarela, malaria, oncocercose, filariose, dentre outras), pois ha uma
extratificagdo térmica e/ou perda de oxigénio (Palancar, Aragon, Sanchéz & Gil
2006 apud Guena 2007).

Com relagdo ao aumento na quantidade de macrofitas aquaticas, isto se da, também,
devido as alteracGes de qualidade da &gua, j& que conforme o EPE (2011) "nos primeiros
meses apds a formacdo da represa, a decomposi¢cdo da matéria orgénica alagada liberara na
agua nitrogénio e fosforo, os principais elementos que estimulam o crescimento de plantas

aquaticas. Os efeitos desse impacto serdo sentidos por até 2 anos, nas margens dos pequenos



afluentes, onde serd necessario um tempo maior para a renovacdo da &gua, comparado ao
corpo principal da represa”.

Durante a fase de operacdo, a agua do reservatorio devera ser de boa qualidade, porém
a agua mais lenta do reservatorio faz com que os ovos dos peixes afundem e a maior
transparéncia aumenta a predacdo sobre seus alevinos. Apesar disso, espera-se a
sobrevivéncia de parte dos ovos e alevinos (CNEC 2014).

Quadro 6. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio bidtico
na fase de operacdo de usinas hidrelétricas.

Aumento da pressao antropica 33,3 X

sobre a flora

Alteracao da diversidade da flora 6 66,6 X X
Perda de vegetacdo nativa 9 100 X X
Mudanca na estrutura das 6 66,6 X X
comunidades faunisticas

Eliminagdo de habitats 6 66,6 X X
Perda de conectividade entre 2 22,2 X X
habitats

Alteragdo no ambiente aquatico 4 44,4 X X
Alteragdo na qualidade da agua 9 100 X X
Aumento de vetores transmissores 7 71,7 X X

de doencas

Alteragdo na rota migratéria dos 7 717 X X
peixes

Alteracdo na comunidade de peixes 6 66,6 X X
Aumento da pressao antropica 4 444 X X

sobre a fauna

Aumento na quantidade de 4 444 X X
macrofitas aquaticas

Alteracdo das comunidades 2 22,2 X X

planctbnicas e bentdnicas

Aumento do risco de atropelamento 2 22,2 X X
Afugentamento de fauna 2 22,2 X X

Assim como na fase de implantacdo nesta fase ainda havera oferta de empregos,
aumento da renda populacional e da massa salarial, bem como ainda ocorrerd o fluxo
migratério nas proximidades do local devido a instalacdo efetiva do empreendimento.
Também continuara tendo a arrecadacdo dos impostos pelo municipio, com consequente
aumento deste. Conforme o EPE (2010) "o fato gerador desse impacto positivo é o processo
construtivo do empreendimento, que necessita de grande numero de trabalhadores diretos,
assim como a execucdo de diferentes servicos de apoio ou para a obtencdo de insumos
necessarios para as obras. Além disso, o grande aumento da massa monetaria circulante —
resultado do pagamento de salérios e servigos diversos, intensificam fortemente a animacéo

econdmica no ambito regional”.



Este tipo de empreendimento realiza também alteracGes tais como na estrutura viaria
da regido, j& que realizam a abertura de acessos para circulagdo de materiais e trafego de
veiculos necessarios tanto na constru¢do quanto na manutencdo nesta fase de operacdo da
usina hidrelétrica. Diante disso, ocorrem impactos positivos tais como melhoria e até abertura
de novas estradas de acesso para circulacdo de bens e servigos, livre comércio e a populacao
no geral. Conforme o Leme (2009) "a abertura de novas estradas, ou mesmo a abertura de
novos acessos até os locais onde estardo sendo construidas as obras, melhorardo as condi¢fes
de acesso na regido. Em consequéncia disso ocorrerdo outros impactos positivos, como
facilidade no transporte de mercadorias que atendem a populacdo, aumento na venda de
produtos e mais facilidade de acesso aos servigos publicos. Poderd, inclusive, ocorrer aumento
da producédo agropecuéria, porque havera maior facilidade para transportar e comercializar 0s
produtos. Espera-se que o custo do transporte também caia".

Quando as usinas hidrelétricas iniciam a geracdo de energia elétrica, a necessidade
maior do empreendimento € apenas a manutencdo dos recursos que precisa. Assim, as
consequéncias relacionadas a este fato sdo a reducdo dos empregos e da demanda por bens e
servicos, ja que segundo o EPE (2010) este impacto "ocorrera com desmobilizacdo da mao de
obra e desmontagem do canteiro e alojamento, que propiciardo reflexos no mercado de
trabalho e na animacdo econdmica devido a diminuicdo acentuada na demanda de produtos e
servicos urbanos”, bem como o EPE (2011) expressa que havera reducdo das atividades
econbmicas dado que "ocorrera aos poucos € seu pico sera quando a obra estiver terminando e
os empregados forem demitidos ou deslocados para obras em outros locais. Com a
desmobilizacdo da mdo de obra haverd diminuicdo acentuada na demanda de produtos e
servicos urbanos, causando impacto na economia dos municipios envolvidos".

Nesta fase 0 mais importante € ressaltar o maior dos impactos positivos e o de maior
magnitude que ¢ a geracao e aumento da disponibilidade de energia elétrica, tanto local como
na quantidade a ser disponibilizada para o Sistema Interligado Nacional (SIN).

Com o aumento de energia havera contribuicdo para que as usinas como as
termelétricas que sdo movidas a Oleo diesel sejam menos utilizadas, reduzindo assim a
poluicdo do ar causada por essas. Isso é importante, ja que a poluicdo causada por esse tipo de
usina prejudica a saude humana, bem como os gases gerados na queima do 6leo diesel
contribuem para o chamado efeito estufa, o que causa alteracdes no clima do Planeta. Este
impacto ocorrera na fase de operacdo da UHE, a partir da geracdo de energia elétrica e de sua
interligacdo ao SIN, apos a construcdo da linha de transmissdo que ligara as subestacdes a
Rede Basica (PCE 2010).



Quadro 7. Impactos ambientais previstos, frequéncia, natureza e magnitude no meio
socioecondmico na fase de operacdo de usinas hidrelétricas.

Dinamizacdo da economia 66,

Alteragdo no cotidiano da 2 22,2 X X
populagdo

Alteragdo no uso e ocupagdo de 5 55,5 X X

solo

Aumento da arrecada¢do municipal 9 100 X X
Reducdo das atividades econdmicas 5 55,5 X X
Alteragdo da dindmica demografica 9 100 X X
Aumento da violéncia 2 22,2 X X
Presséo sobre 0s recursos naturais 2 22,2 X X
(ictiofauna, fauna, flora e bens

minerais)

Presséo sobre as Unidades de 2 22,2 X X
Conservacao

Geracdo e Aumento na 4 444 X X
disponibilidade de energia elétrica

Aumento de doengas 7 77,7 X X
Aumento da prostituicdo 3 33,3 X X
Reducdo de empregos 3 33,3 X X
Alteragdo do sistema viario 7 77,7 X X
Aumento da ocupacdo irregular 2 22,2 X X
Aumento do risco de acidentes de 5 55,5 X X
trabalho e transito

Importante destacar que o setor energético é fundamental para o desenvolvimento
socioeconémico, e devido a sua ligacdo com a esfera ambiental, possui papel central no
progresso do desenvolvimento sustentavel. Chama-se atencdo para o fato de que a energia
proveniente de hidrelétricas € a forma de energia mais barata e mais abundante no Brasil, e
prioritaria no abastecimento do mercado. Recomenda-se que, mesmo diante dos impactos
ambientais diversos causados por este tipo de empreendimento, existam cada vez mais
politicas de incentivos a eficiéncia energética com maior participacdo de fontes renovaveis na
matriz energeética do pais, principalmente a construcao de hidrelétricas, dado o forte potencial
hidrico nacional e ao considera-la uma fonte mais barata e uma forma de geragédo de energia

"mais limpa".



5. CONSIDERAC}OES FINAIS

De acordo com os resultados obtidos com a analise dos estudos ambientais pode-se
observar que a maior parte dos impactos ambientais ocorre na fase de implantacdo/instalagéo
do empreendimento seguido pela fase de operacdo. Ainda é possivel comprovar que na fase
de planejamento o numero de impactos é muito baixo e com ocorréncia somente no meio
socioecondmico.

Ainda conforme observado nos estudos, grande parte dos impactos ambientais tem
natureza negativa, sendo inclusive a maioria destes impactos negativos encontrados no meio
fisico e biotico. Nestes meios ndo foram encontrados impactos positivos. J& 0s impactos
positivos sdo encontrados apenas quando se trata do meio socioecondmico, ressaltando que a
maior parte destes impactos foram classificados como de alta magnitude. Ou seja, diante
disso, ha uma forte tendéncia em possibilitar o licenciamento prévio deste tipo de
empreendimento que, conforme j& foi mencionado, possui "alta envergadura econémica"
tanto local como nacional.

Diante deste cenario pode-se concluir que com a construcdo deste tipo de
empreendimento sdo gerados diversos tipos de impactos ambientais, sendo alguns destes de
cunho mais grave. Nota-se que em relacdo a classificagdo dos impactos nos estudos
analisados, alguns apresentaram diferencas em relacdo a magnitude dos impactos, bem como
alguns deles divergiram em relacdo ao meio que afetam. Como, por exemplo, o impacto que
interfere sobre os sitios arqueoldgicos em alguns estudos foi tido como ocorréncia no meio
socioecondmico, enquanto outros o colocaram como se ocorresse no meio fisico.

Logo na primeira fase de coleta foram encontradas algumas dificuldades como, por
exemplo, obter material disponivel de cunho cientifico, aprofundado e completo do assunto,
como no caso dos Estudos de Impactos Ambientais. Assim, é necessario o0 desenvolvimento
de mais estudos acerca dos impactos ambientais provocados pelas hidrelétricas.

Cabe ressaltar que os programas ambientais propostos devem estar de acordo com as
exigéncias da Resolucdo CONAMA n° 001 de 1986, em que determina que nos estudos de
EIA/RIMA sejam apresentados as medidas mitigadoras ou compensatorias cabiveis aos
impactos ambientais negativos. Faz-se necessario que 0S responsaveis por estes
empreendimentos estudem profundamente os impactos ambientais e procurem propor
medidas que visem evitar, eliminar ou diminuir cada vez mais a magnitude dos impactos
negativos sobre o ambiente. Ja 0s impactos que ndo puderem ser mitigados deverdo ser

compensados, através das chamadas medidas compensatorias.
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