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RESUMO

O presente trabalho teve como objetivo estudar os impactos ambientais de siderurgicas no
Brasil. Para o levantamento de dados foram utilizadas as informagdes de Estudos de
Impacto Ambiental e Relatérios de Impacto Ambiental confeccionados para o
licenciamento de empreendimentos do setor siderurgico. De cada EIA ou RIMA foram
extraidos os impactos ambientais previstos, sua natureza (negativa ou positiva), magnitude
(baixa, moderada ou alta), fase do empreendimento em que ocorrem (planejamento,
implantacdo ou operagdo) e meio afetado (bioldgico, fisico ou socioecondmico). Foi
possivel contabilizar 65 impactos ambientais no total (12 impactos ambientais positivos, 52
negativos e um positivo e negativo). O maior nimero de impactos ocorreu no meio
socioecondmico (33 impactos), seguido do meio biodtico (17 impactos) e do meio fisico (15
impactos). Foram encontrados apenas dois impactos ambientais na fase de planejamento do
empreendimento, todos afetando o meio socioeconomico. Na fase de implantacdo dos
empreendimentos siderirgicos foram encontrados no total 37 impactos (7 positivos e 30
negativos). Na fase de operacdo foram encontrados 26 impactos (quatro positivos e 22
negativos). Foi possivel concluir que as sidertrgicas ocasionam diversos problemas
ambientais, alguns expressivamente graves. Muitos dos impactos ambientais observados
sdo negativos e quase todas as alteracdes ocasionadas nos meios fisico e bioldgico sao
negativas. Os impactos ambientais negativos devem ser mitigados para evitar que as
consequéncias danosas dos empreendimentos alcancem maiores magnitudes. Porém,
também foram observados diversos impactos positivos, principalmente sobre o meio
socioeconomico.

Palavras-chave: licenciamento, meio ambiente, recursos naturais.



ABSTRACT

The work aimed to study the environmental impacts of steel industry in Brazil. For the data
collection, the information of Environmental Impact Studies and Environmental Impact
Reports prepared for the licensing of enterprises of the steel industry were used. From each
Environmental Impact Study or Environmental Impact Report were extracted the expected
environmental impacts, their nature (negative or positive), magnitude (low, moderate or
high), phase of the enterprise in which they occur (planning, implementation or operation)
and affected environment (biological, physical or socioeconomic). Were found 65
environmental impacts in total (12 positive, 52 negative and one positive and negative). The
greatest number of impacts occurred in the socioeconomic environment (33 impacts),
followed by the biotic environment (17 impacts) and the physical environment (15
impacts). Only two environmental impacts were found in the planning phase of the
enterprise, all affecting the socioeconomic environment. In the phase of implantation of the
steel enterprises were found in the total 37 impacts (7 positive and 30 negative). In the
operation phase, 26 impacts (four positive and 22 negative) were found. It was possible to
conclude that the steel industry cause several environmental problems, some of them very
serious. Many of the observed environmental impacts are negative and almost all the
changes caused in the physical and biological environment are negative. Negative
environmental impacts should be mitigated. However, there were also several positive
impacts, mainly on the socioeconomic environment.

Keywords: licensing, environment, natural resources.
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1. INTRODUCAO

Desde a sua origem, os seres humanos tém alterado o meio ambiente para que se adapte
as suas necessidades (Prado 2002). Todavia, principalmente nos ultimos séculos a velocidade
e a magnitude das mudangas ambientais provocadas pelos seres humanos tém aumentado
exponencialmente (Roussoulieres et al. 2013). Além disso, grandes alteracdes ambientais t€ém
sido provocadas para a obtengdo de recursos naturais e pela poluicdo ocasionada por
processos econdmicos e pelas atividades humanas cotidianas (Cunha & Guerra 2007).

Tendo em vistas os problemas gerados pela degradacdo ambiental provocada pelas
atividades humanas, paises de todo o mundo tém criado legislagdes para se precaver dos
impactos ambientais negativos (Dias 2001). Estudar os impactos ambientais de
empreendimentos ¢ importante para avaliar as suas consequéncias e se precaver dos
problemas que podem gerar (Tinoco 2008). As alteracdes ambientais adversas podem
prejudicar ou inviabilizar inclusive as atividades economicas (Chiavenato 1987). Os Estados
Unidos da América foi o primeiro pais a exigir estudos ambientais prévios para o
licenciamento de empreendimentos potencialmente poluidores, através da sua politica
nacional de meio ambiente (National Environmental Policy Act - NEPA) (Sanchéz 2013).
Essa lei exigiu a elaboragao de um estudo detalhado sobre os impactos a serem gerados a
partir da implantagdo de empreendimentos, sendo um documento que embasa as decisoes
acerca das medidas mitigatorias cabiveis e da propria admissibilidade do licenciamento
ambiental do empreendimento (Dias 2001). A NEPA também introduziu o termo “Avaliacao
de Impacto Ambiental (AIA)” (Sanchéz 2013). De acordo com o Instituto Ambiental do

Parana (2016), o conceito de Avaliacdo de Impacto Ambiental ¢ o seguinte:

“A avalia¢do de impacto ambiental ¢ um instrumento de politica ambiental formado
por um conjunto de procedimentos capaz de assegurar, desde o inicio do processo,
que se faca um exame sistematico dos impactos ambientais de uma agao proposta
(projeto, programa, plano ou politica) e de suas alternativas, e que os resultados
sejam apresentados de forma adequada ao publico e aos responsaveis pela tomada de
decisdo, e por eles devidamente considerados”.

No Brasil o Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA) sao utilizados para licenciar empreendimentos potenciais na geragdo significativa

degradacdo ambiental (Sanchéz 2013), indo de encontro ao proposto na Politica Nacional do
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Meio Ambiente (PNMA - Lei N° 6.938 de 1981) (Brasil 2016). Segundo o seu Art. 4° a
PNMA visa “a compatibiliza¢do do desenvolvimento econdmico-social com a preservacdo da
qualidade do meio ambiente e do equilibrio ecologico” (Brasil 2016).

Nos Estudos de Impacto Ambiental, juntamente com seus respectivos Relatorios de
Impacto Ambiental, sdo apresentadas as alteragdes ambientais decorrentes da organizacdo e a
proposta de realizacdo das medidas que devem ser aplicadas na redug¢do dos impactos (Prado
Filho & Souza 2004). Tais estudos ndo sdo apresentados de forma resumida a andlise das
consequéncias dos empreendimentos em relacdo aos meios fisico e bioldgico, mas também
sobre a economia, saide e modo de vida das populagdes que venham a ser atingidas (Sanchéz
2013).

Dentre as atividades industriais brasileiras, destaca-se a siderurgia, pois o pais ¢ um
dos maiores produtores de aco do mundo e as usinas estdo espalhadas por um grande niimero
de estados, possibilitando que exporte ago para aproximadamente 100 paises (Aco Brasil
2016). O setor siderturgico brasileiro, apesar de apresentar uma grande diversidade de
empresas, ¢ relativamente novo e passa por constantes atualizagdes tecnologicas, além do
surgimento de nodas fabricas (PWC 2013). Assim, sdo constantes os processos de
licenciamento ambiental para novos empreendimentos ou para ampliagdo dos
empreendimentos ja existentes.

A siderurgia geralmente compreende um elevado numero de atividades que causam
impactos ambientais de grande porte e irreversiveis como, por exemplo, a supressao de
vegetacdo nativa para a obtencdo da matéria-prima e alteragdes ambientais derivadas da
degradacdo de corpos hidricos (Milanez & Porto 2008, RIMA UBU 2009). Além disso, a
instalacdo de um empreendimento de grande porte pode ocasionar impactos positivos, tais
como a geragdo de empregos para a populacao da cidade na qual a empresa estd localizada,
bem como para a sua populacdo circunvizinha, potencializando assim a economia local
(RIMA UBU 2009).

A partir da notdria importancia que o setor siderirgico apresenta para a economia do
pais, da forma como o mesmo tem ganhado espago e for¢a nas ultimas décadas, além das
diversas consequéncias que podem ocorrer através de atividades siderurgicas, este trabalho
apresenta os impactos ambientais gerados pelas siderurgicas. Assim, pretende-se que o
presente trabalho possa auxiliar na redugdo das alteracdes ambientais adversas causadas por

esses empreendimentos.
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1.1 OBJETIVO GERAL

O presente trabalho tem como objetivo estudar os impactos ambientais de sidertirgicas no

Brasil.

1.1.1 Objetivos Especificos

e Obter uma lista de impactos ambientais que ocorrem no planejamento,
implantacao e operacgao de sidertrgicas no Brasil.

e Identificar a classificagao dos impactos ambientais de siderurgicas.

e FEstudar a frequéncia de ocorréncia dos impactos ambientais em todo o

processo siderurgico.

16



2. MATERIAIS E METODOS

2.1. AREA DE ESTUDO

De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, o Brasil conta

uma érea total de 8.515.767,049 km? de extensdo (Figura 1), ocupando quase metade da drea

da América do Sul. Possui densidade demografica média de 22,43 hab/km?, mas que, em

geral, ¢ maior no litoral que no interior (IBGE 2016) (Figuras 2). O pais ¢ dividido em cinco

regides geograficas (Norte, Nordeste, Centro-Oeste, Sudeste e Sul) e possui 26 estados e o

Distrito Federal (IBGE 2016).
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Em relacdo a biodiversidade, ¢ considerado um pais megadiverso, um dos que
apresentam a maior diversidade de espécies em todo o mundo, sedo que 103.870 espécies de
animais e 43.020 espécies de vegetais ja foram descritas pela ciéncia (MMA 2016). A
biodiversidade brasileira estd espalhada em seis biomas: Amazodnia, Caatinga, Cerrado, Mata
Atlantica, Pampa e Pantanal (MMA 2016). De acordo com o Instituto Brasileiro de Geografia

e Estatistica (IBGE 2016), no Brasil existem basicamente trés tipos de clima: o equatorial —
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ocorre principalmente na Floresta Amazlnica e se caracteriza pelas altas temperaturas e
chuvas durante todo o ano; o clima tropical - predominancia de temperaturas altas e chuvas
predominantemente no verdo; e o clima temperado — ocorre no sul do pais, onde geralmente
as temperaturas do ar sdo mais baixas que no restante do pais.

Sobre as sidertrgicas, o Brasil possui o maior parque industrial de ago da América
do Sul, detendo em todo o seu territorio 29 usinas, com 14 sendo integradas e 15 semi-
integradas (Figura 3). Atualmente o Brasil ¢ considerado o 9° pais que mais produz aco em
todo o mundo e apresenta n o seu territorio usinas instaladas em dez estados, destacando-se
entre eles os estados do Espirito Santo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Sdo Paulo (Ao Brasil

2016).

Parque produtor de aco no Brasil
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Figura 3. Distribui¢ao das industrias de ago no Brasil. Fonte: PWC (2013).
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Em 1941 ocorreu a instalagdo da Companhia Siderrgica Nacional, no municipio de
Volta Redonda, Estado do Rio de Janeiro, o que ¢ considerado um marco da siderurgia
nacional, e até a década de 70 foram instaladas varias grandes usinas siderurgicas no Brasil
(Milanez & Porto 2008). No ano de 2009 o nuimero de funcionarios nas siderdrgicas

brasileiras era de 51.7589, ja em 2011 era de 60.089 (A¢o Brasil 2012).

2.2. COLETA E ANALISE DE DADOS

Para o levantamento de dados foram utilizadas as informacdes de estudos ambientais
confeccionados para o licenciamento de empreendimentos do setor siderurgico. Algumas
dificuldades foram encontradas, como a escassez de Estudos de Impacto Ambiental
disponiveis e Relatérios de Impacto Ambiental com conteudo insuficiente para a realizacao
desta pesquisa, pois mostraram-se demasiadamente superficiais. Devido a essa dificuldade na
coleta de dados, foram utilizados somente os seguintes Estudos de Impacto ambiental ou

Relatorios de Impacto Ambiental:

Estudo de Impacto Ambiental da Siderurgica Ternium Brasil (EIA Ternium 2010);
Estudo de Impacto Ambiental da Companhia Siderargica do Atlantico (EIA CSA 2005);
Relatorio de Impacto Ambiental da Companhia Siderurgica Nacional (RIMA CSN 2014);
Relatério de Impacto Ambiental da Usina Siderargica do Para (RIMA USIPAR 2009);
Relatorio de Impacto Ambiental da Companhia Siderargica UBU (RIMA UBU 2009).

De cada EIA ou RIMA foram extraidos os impactos ambientais previstos, sua natureza
(negativa ou positiva), magnitude (baixa, moderada ou alta), fase do empreendimento em que
ocorrem (planejamento, implantagdo e operagdo) e meio afetado (biologico, fisico e
socioecondmico). Sendo considerados como impactos ambientais as alteracdes no meio
ambiente provocadas por atividades antrépicas (CONAMA 1986). Apds a coleta dos dados

foi obtida a frequéncia de ocorréncia de cada impacto ambiental.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi possivel contabilizar 65 impactos ambientais no total, sendo estes distribuidos
entre os meios fisico, biologico e socioecondmico e nas fases de planejamento, implantacao e
operag¢ao do empreendimento. Desse total, 12 foram impactos ambientais positivos e 52 foram
alteracdes ambientais negativas € um destes impactos apresentou natureza tanto positiva
quanto negativa. Os elevados numeros de impactos ambientais negativos previstos nos
estudos ambientais demostram que as atividades necessarias para a implantacdo e operacao de
sidertrgicas devem ser realizadas com o devido planejamento e cuidado, para que as
alteragcdes adversas causadas no meio ambiente sejam minimizadas. O maior numero de
impactos ocorreu no meio socioecondmico (33 impactos), seguido do meio biotico (17

impactos) e do meio fisico (15 impactos).

3.1. FASE DE PLANEJAMENTO

Foram encontrados apenas dois (2) impactos ambientais na fase de planejamento do
empreendimento, todos afetando o meio socioecondmico (Quadro 1). Ambos os impactos
foram classificados como de magnitude moderada. Todavia, no que tange a classificacdo da
magnitude dos impactos ambientais, cabe ressaltar que as empresas que confeccionam os
EIAs e RIMAs muitas vezes procuram possibilitar o licenciamento ambiental do
empreendimento. Assim, pode haver a tendéncia de classificar os impactos ambientais
positivos como de alta magnitude e os impactos negativos como de baixa magnitude.

As expectativas geradas por empreendimentos da area da siderurgia podem ocasionar
impressoes positivas, como as oportunidades de trabalho abertas pelo empreendimento, e
negativas, como o aumento da polui¢cdo e a reducdao de areas de protegao ambiental (RIMA
UBU 2009). Além disso, também ocorrem expectativas com relagdo a atracdo da populacao
de outros locais, 0 que ocasiona a expansdo urbana desordenada, o aumento da inseguranga
local, entre outros (EIA Ternium 2010). A partir da divulgagdo da inteng¢do de implantar um
empreendimento de grande porte, o processo migratorio tende a intensificar a medida que se
aproxima o licenciamento ambiental e o inicio das obras, um fator de expectativa positiva da
populagdo em relacdo ao empreendimento diz respeito ao desenvolvimento profissional para

os jovens do municipio e das cidades proéximas (EIA Ternium 2010).
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Quadro 1: Impactos ambientais previstos para a fase de planejamento de siderrgicas no Brasil, sua frequéncia, natureza e magnitude nos

estudos ambientais analisados.

énci énci i Magnitude
Impactos/ Meio Afetado Frequéncia Frequen?a relativa Natureza : g
absoluta (%) Baixa | Moderada | Alta
Socioeconémico
Dlvulgagqo e proposta da implantacao do 3 60 Positiva <
empreendimento
Gerggao de expectativas para as comunidades 3 60 Negativa/Positiva «
locais causadas pelo empreendimento
Total = 2
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3.2. FASE DE IMPLANTACAO

Na fase de implantagdo dos empreendimentos siderurgicos foram encontrados no total
37 impactos (7 positivos e 30 negativos), ocorrendo alteracdes ambientais nos meios fisico,
biotico e socioecondmico (Quadro 2). Os impactos ambientais aumento da geragdo de ruidos,
alteracdo na qualidade da agua, remoc¢ao do solo superficial ¢ a alteragao da qualidade do ar
estiveram presentes em todos os estudos ambientais analisados.

Muitas vezes, um empreendimento afeta sitios arqueoldgicos e isso ¢ frequente quando
da implantacdo de siderurgicas. Nesse caso, deve-se obter a quantidade de sitios
arqueologicos existentes nas areas a serem afetadas pelo empreendimento e a extensao dos
impactos sobre esses sitios (EIA CSA 2005, RIMA USIPAR 2009). Posteriormente, pode-se
realizar a escavacao e o resgate do material encontrado nos sitios arqueologicos, para mitigar
a perda desses vestigios historicos.

A instalagdo de um empreendimento de grande porte como uma usina sidertrgica,
acarreta a geragao de empregos diretos e indiretos para a populagdo do municipio no qual esta
se instalando e também para a populagdo de municipios vizinhos (RIMA UBU 2009). A
geracdo de empregos e renda, principalmente em regides mais pobres, ¢ considerada como um
impacto ambiental positivo, pois impulsiona a melhora da condi¢ao econdmica das pessoas ¢
da qualidade de vida (RIMA UBU 2009).

O aumento do fluxo migratério para a localidade onde serda implantado o
empreendimento € muitas vezes observado em situacdes de implantagdo e expansdao de
projetos industriais que utilizem mao de obra operaria (EIA TERNIUM 2010). Nota-se a
ocorréncia de migracdes, em especial de pessoas de baixa renda, em direcdo ao municipio
onde o empreendimento serd instalado, sendo atraidos pela oportunidade de emprego (RIMA
CSN 2014). Esse fenomeno, quando associado a existéncia de terrenos nao ocupados nas
proximidades do empreendimento, poderd gerar o aumento da ocupacao irregular de terrenos
(EIA CSA 2005). Essa migracao para as proximidades do empreendimento pode aumentar a
sobrecarga dos servigos sociais locais de saude, educacdo, seguranca e habitacio (RIMA
USIPAR 2009). Cabe ressaltar que a pressdo adicional aos servigos sociais pode ter

consequéncias graves principalmente em regides onde tais servigos ja sdo precarios.



Quadro 2. Impactos ambientais previstos para a fase de implantacao de sidertrgicas no Brasil, sua frequéncia, natureza e magnitude nos estudos

ambientais analisados.

. Frequéncia Frequ(“?ncia Magnitude
Impactos/ Meio Afetado absoluta rezoa/zl)va Natureza Baixa | Moderada | Alta
Socioeconémico
Interferéncias sobre o patrimonio arqueologico 3 60 Negativa X
Modificacdo da cobertura e uso do solo 4 80 Negativa X
Geragao de emprego e renda para a populagdo local 4 80 Positiva X
Aumento do fluxo migratorio 3 60 Negativa X
Aumento de ocupacdo irregular 3 60 Negativa X
Aumento da pressao sobre a oferta de servigos publicos e infraestrutura local 3 60 Negativa X
Ascensdo socioecondmica € mudangas na estrutura social do municipio 2 40 Positiva X
Aumento dos riscos sociais 1 20 Negativa X
Dinamizagdo socioecondmica do municipio 3 60 Positiva X
Interferéncias do empreendimento no desenvolvimento agricola local 1 20 Negativa X
Aumento da arrecadacdo de impostos municipais e estaduais 4 80 Positiva X
Aumento do risco de acidentes de transito 2 40 Negativa X
Interferéncia com a pesca 2 40 Negativa X
Aquecimento do mercado imobiliario 1 20 Positiva X
Estimulo ao empreendedorismo 1 20 Positiva X
Incomodos a populacao do entorno 1 20 Negativa X
Sobrecarga nas vias de acesso 2 40 Negativa X
Atragdo/expansao de empreendimentos 1 20 Negativa X
Perda da qualidade de vida 1 20 Negativa X
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Continuac¢ao: Quadro 3. Impactos ambientais previstos para a fase de implantacao de siderargicas no Brasil, sua frequéncia, natureza e

magnitude nos estudos ambientais analisados.

. Frequéncia | Frequéncia Magnitude
Impactos/ Meio Afetado ab(:olu ta rela:liva (%) Natureza Baixa Mo%ierada Alta
Fisico

Alteracao dos niveis de ruidos 5 100 Negativa X
Alteracao da qualidade da agua 5 100 Negativa X
Inducdo de processos erosivos 4 80 Negativa X
Remocao de solo superficial 5 100 Negativa X
Modificacdo na drenagem pluvial 1 20 Negativa X
Alteracao da qualidade do ar 5 100 Negativa X
Contaminacdo do aquifero superficial 2 40 Negativa X
Formacao de lago artificial e paisagismo 1 20 Positiva X
Aumento da emissdo de CO2, CO e SO> 1 20 Negativa X

Biotico

Modificacdo na estrutura das comunidades planctdnica e bentonica 3 60 Negativa X

Afugentamento temporario da fauna nectonica 2 40 Negativa X
Perda de habitats e espécies vegetais 4 80 Negativa X

Afugentamento de fauna terrestre 3 60 Negativa X

Pressdo sobre as dreas de preservacio 1 20 Negativa X
Aumento da captura de animais 1 20 Negativa X
Alteracdo em manguezais 2 40 Negativa X

Aumento da concentracdo de metais pesados e do risco e poluicao

da cadeia trofica 2 40 Negativa X

Proliferacdo de vetores 1 20 Negativa X
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Os empreendimentos siderirgicos podem provocar reagdes em cadeia na economia
regional, como a abertura de novos comércios e servicos, com consequente aumento da
geragdo de empregos indiretos, aumento da renda da populagdo e da arrecadagdo tributaria,
entre outros (EIA CSA 2005, RIMA CSN 2014). Além disso, os impactos do
empreendimento no que tange a dinamizacdo da economia regional podem também se
manifestar como novos conhecimentos e aprendizados tecnologicos e troca de informacgao
entre empreendedores locais, estados e municipios (EIA CSA 2005). O aumento da geragdo
de tributos decorre do pagamento de saldrios, das compras e da contratagdo de servigos
inerentes as obras de instalagdo do empreendimento, e dentre os tributos estdao o ICMS e o
ISS (RIMA UBU 2009).

De acordo com Cavalcante et al (2012):

“A exposi¢do a niveis elevados de pressdo sonora esta associada a efeitos negativos
para os seres humanos. O ruido intenso ¢ comum a diversos processos produtivos e,
portanto, a exposic¢do ao ruido no trabalho é considerada um fator de alta relevancia
para a perda auditiva em adultos.”

No que diz respeito ao solo superficial, sua contaminagdo pode ser gerada por
vazamentos em ductos e tanques, vazamentos de 6leos e combustivel de veiculos, problemas
no tratamento de efluentes, pela disposi¢ao inadequada de residuos e pelos acidentes no
transporte de substancias quimicas (Oliveira 2006). Além disso, existe a remo¢ao do solo
superficial no terreno antes das atividades de terraplanagem, o surgimento de focos de erosao,
e a impermeabiliza¢cdo do solo (RIMA USIPAR 2009).

Outro impacto frequente em atividades sidertrgicas ¢ a alteracdo da qualidade do ar. Na
fase de implantacdo o principal impacto ¢ a geracdo de poeira devido a movimentacao de terra
e transito de veiculos em locais nao pavimentados (RIMA CSN 2014). Contudo, a emissao de
gases pelos veiculos utilizados na implementacdo do empreendimento também ¢ um fator

preocupante. Considera-se como poluicdo (PNMA 1981):

“A degradagdo da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
indiretamente:

a) prejudiquem a saude, a seguranga e o bem-estar da populagao;

b) criem condigdes adversas as atividades sociais e econdmicas;

¢) afetem desfavoravelmente a biota;

d) afetem as condicdes estéticas ou sanitarias do meio ambiente;

e) lancem matérias ou energia em desacordo com os padrdes ambientais
estabelecidos”.

Estao incluidos entre os poluentes atmosféricos os gases e particulas solidas que sao
gerados tanto de atividades humanas, como aqueles que podem ser langados por veiculos,
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industrias, quanto de fendmenos naturais que podem ser dispersos no ar como por exemplo
através de atividades vulcanicas (MMA 2016). Além disso os poluentes atmosféricos podem
ser classificados como primarios ou secundarios e diferenciados da seguinte forma (MMA

2016):

“Poluentes primarios sdo os contaminantes diretamente emitidos pelas fontes para o
ambiente, como no caso dos gases dos automoéveis (mondxido de carbono, 6xidos de
nitrogénio, 6xidos de enxofre, hidrocarbonetos, aldeidos e outros). Ja os poluentes
secundarios resultam de reagdes dos poluentes primarios com substancias presentes
na camada baixa da atmosfera e fragdes da radiacdo solar, como, por exemplo, a
decomposicdo de 6xidos de nitrogénio pela radiacdo ultravioleta oriunda do sol na
formacao de ozonio e nitratos de peroxiacetila”.

Fragmentos de vegetagdo natural constantemente sofrem supressdao para possibilitar a
continuidade das obras de instalacdo de uma siderargica (EIA CSA 2005). Sao consideradas
consequéncias da supressdo da vegetacdo a exposi¢do de solos, acdes sobre o meio bidtico,
como a perda de habitats e reducdo da disponibilidade de recursos para a fauna nativa (RIMA
CSN 2014, EIA CSA 2005).

Decorrente desse fendmeno pode ocorrer a reducao de populagdes bioticas e até mesmo
extingdo de espécies (local ou global), principalmente se a area atingida pelo empreendimento
for grande ou se existirem no local espécies endémicas ou ameacadas de extingdo. Contudo, a
instalacdo de sidertrgicas ndo costuma gerar o desmatamento de grandes areas, sendo o
impacto classificado geralmente como de baixa magnitude.

Como consequéncia de atividades de grande porte, pesquisas constataram uma
significativa queda em relacao a qualidade da agua e da perda da diversidade da biota aquatica
devido a variagdes na composi¢do quimica e também na estrutura dos ambientes onde vivem
(Goulart & Callisto 2003).

Além disso, pode ocorrer a alteragdo na qualidade da agua do aquifero superficial,
através das atividades de terraplanagem, constru¢do do canteiro de obras e das edificagdes,
montagem e instalagdo dos equipamentos (EIA TERNIUM 2010). Os vazamentos de 6leos,
combustiveis e demais produtos quimicos também podem afetar os cursos hidricos, bem
como o arraste de particulas do solo para os rios e lagos (RIMA UBU 2009).

Desse modo, ¢ extremamente prudente a condugdo de estudos que visem monitorar as
comunidades planctonicas e bentonicas, potencialmente afetadas pelos impactos do

empreendimento (EIA TERNIUM 2010). Considerando que esses estudos funcionam como
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um complemento, pois o monitoramento fisico e quimico da dgua ¢ pouco eficiente para
detectar efeitos sobre as comunidades bioldgicas (Goulart & Callisto 2003).

Um grande nimero de pessoas morre anualmente em func¢do de problemas de saude
decorrentes da mé qualidade da agua (Merten & Minella 2002). De acordo com Merten e
Minella (2002):

“Estima-se que aproximadamente doze milhdes de pessoas morrem anualmente por
problemas relacionados com a qualidade da agua. No Brasil, esse problema ndo ¢
diferente, uma vez que os registros do Sistema Unico de Satde (SUS) mostram que
80% das internagdes hospitalares do pais sdo devidas a doencas de veiculacdo
hidrica, ou seja, doengas que ocorrem devido a qualidade imprépria da agua para
consumo humano. O comprometimento da qualidade da &agua para fins de
abastecimento doméstico € decorrente de poluicao causada por diferentes fontes, tais
como efluentes domésticos, efluentes industriais e deflivio superficial urbano e
agricola”.

Na fase de implantacdo pode ocorrer a remocdo de habitat terrestres, bem como a
vegetacao ciliar, gerando assim a perda de biodiversidade local (RIMA CSN 2014). A intensa
redugdo das dreas com vegetacdo nativa tem potencial para promover a extingdo de espécies
de aves, que ndo sobrevivem em fragmentos de pequena dimensdo (Hass 2002). A destrui¢do
da vegetacdo original também pode fazer com que os solos sejam mais suscetiveis a
degradacdo, além da lixiviagdo de nutrientes e de mudangas nas propriedades fisicas
(Rodrigues & Filho, 2001).

Os veiculos e maquinarios utilizados irdo gerar vibracdes no solo e ruidos que
perturbardo a fauna presente nos ambientes proximos ao empreendimento (RIMA CSN 2014).
O aumento da intensidade luminosa dos equipamentos e local do empreendimento, também
pode alterar o comportamento de algumas espécies, ocasionando a fuga destas para ambientes
mais afastados (RIMA UBU 2009). A fauna ¢ de fundamental importancia para a manutengao
do equilibrio ecologico dos ecossistemas e para a sobrevivéncia de muitas espécies vegetais,
devido a interagdes mutualisticas com animais (Sobral et al 2007). Dessa forma, pode ocorrer

a extingdo de espécies da flora, devido ao afugentamento da fauna (Sobral et al 2007).
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3.3. FASE DE OPERACAO

Na fase de operagdo foram encontrados 26 impactos, com ocorréncia distribuida nos
meios bidtico, fisico e socioeconomico (Quadro 3). Ocorreram quatro impactos positivos e 22
impactos negativos.

Tal qual a implantacdo de uma sidertrgica, a sua operagdo ira ocasionar o aumento da
oferta de empregos, de renda para a populagdo, fluxo migratério para as proximidades da area
do empreendimento e aumento da arrecadagdo de impostos (RIMA USIPAR 2009). Além
disso, pode ocorrer o aquecimento do mercado imobilidrio e o incentivo ao
empreendedorismo (EIA CSA 2005, EIA TERNIUM 2010).

Nos aglomerados metropolitanos, houve um aumento significativo no deslocamento das
atividades principalmente as industriais, das capitais para os outros municipios com
populagdes menores (Brito & Souza 2005). Dessa forma, podemos ressaltar que a
dinamiza¢do da economia local ¢ mais expressiva em regidoes onde o empreendimento ¢ uma
atividade pioneira local (RIMA USIPAR 2009).

Visando melhorias na qualidade de vida geradas pelo novo emprego, os funciondrios
mudam-se com suas familias para a regido do seu local de trabalho, residindo nas localidades
mais préximas do empreendimento e, muitas vezes, em fungdo da falta de planejamento, ¢

comum a ocupacao irregular de algumas areas (EIA TERNIUM 2010).
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Quadro 3. Impactos ambientais previstos para a fase de operagao de siderurgicas no Brasil, sua frequéncia, natureza e magnitude nos estudos

ambientais analisados.

. Frequéncia Frequé.ncia Magnitude
Impactos/ Meio Afetado relativa | Natureza ]
absoluta (%) Baixa |Moderada | Alta
Socioeconémico
Geracdo de emprego e renda para a populagdo circunvizinha 4 80 Positiva X
Aumento do fluxo migratério 3 60 Negativa X
Incremento de ocupacdo irregular 3 60 Negativa X
Aumento da pressdo sobre a oferta de servicos publicos e infraestrutura
local 2 40 Negativa X
Ascensdo socioeconémica e mudancas na estrutura social do municipio 2 40 Positiva X
Aumento dos riscos sociais 20 Negativa X
Agquecimento econdmico gerado pela instalagao e operagdo do
empreendimento 4 80 Positiva X
Interferéncias do empreendimento no desenvolvimento agricola local 1 20 Negativa X
Aumento da arrecadagao de impostos municipais e estaduais 3 60 Positiva X
Alteracao do sistema viario 1 20 Negativa X
Aumento do risco de acidentes de transito 3 60 Negativa X
Interferéncias sobre o patrimdnio arqueoldgico 2 40 Negativa X
Fisico
Alteracdo da qualidade do ar 3 60 Negativa X
Contaminacdo do aquifero superficial 3 60 Negativa X
Contaminacdo ocasionada pela geracao e disposicdo de residuos 1 20 Negativa X
Alteracdo da qualidade da agua 4 80 Negativa X
Alteracdo dos niveis de ruido na area residencial 2 40 Negativa X
Poluicdo de solo e lencgdis freaticos 1 20 Negativa X
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Continuac¢ao: Quadro 3. Impactos ambientais previstos para a fase de operagao de siderurgicas no Brasil, sua frequéncia, natureza e magnitude

nos estudos ambientais analisados.

- Frequéncia Frequé.ncia Magnitude
Impactos/ Meio Afetado absoluta re(l‘a)l/zl)va Natureza Baixa | Moderada | Alta
Bidtico
ModificagcGes nas comunidades aqudticas 3 60 Negativa X
Proliferacdo de Vetores 1 20 Negativa X
Perturbacdo e afugentamento da fauna 3 60 Negativa X
Aumento do risco de atropelamento de animais 1 20 Negativa X
Risco de contaminacdo de fauna e flora em caso de acidentes 1 20 Negativa X
Aumento no risco de introducdo de espécies exdticas 1 20 Negativa X
Aumento da concentra¢do de metais pesados e do risco de polui¢cdo da
cadeia trofica 20 Negativa X
Perda de habitats e de espécies vegetais 40 Negativa X
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A fase de operacdo do empreendimento pode alterar o fluxo de veiculos na localidade
onde o empreendimento foi implantado. Estudos demonstram que em locais que comegam a
apresentar melhor desempenho na economia, ¢ possivel o aumento do nimero de acidentes
(Fraiman & Rossal 2007). Dessa perspectiva, inclusive a circulagdo de veiculos para as
atividades siderurgicas, bem como o aumento do transporte de mercadorias, poderd produzir
um aumento do nimero de acidentes (EIA TERNIUM 2010). Sendo assim, devem ser

tomadas medidas para diminuir o impacto inevitavel do aumento do fluxo de transito.

Na fase de operacao, o ar terd sua qualidade alterada através da emissdo de material
particulado por chaminés, pilhas de matérias-primas, correias transportadoras, além da
emissdo de gases de combustdo de veiculos (RIMA UBU 2009). E notéria a poluigdo
atmosférica causada pelos compostos emitidos pelas chaminés de grandes siderurgicas, que
podem afetar negativamente a saide da populagdo humana.

Cabe ressaltar que existem grandes dificuldades para a remedia¢ao de aquiferos, sendo a
poluicdo dos aquiferos um impacto de dificil reversdao em curto prazo (Corseuil & Marins
1997). Nesta fase do empreendimento, a alteracdo da qualidade da dgua pode ocorrer por
emissdo de esgoto sanitario sem tratamento, pelas particulas do solo que chegam aos corpos
d’agua, pelo vazamento de 6leos e combustiveis de manutengdo de veiculos e equipamentos e
por residuos liquidos e solidos (RIMA UBU 2009).

Os ruidos emitidos pelo empreendimento ocorrem principalmente devido aos veiculos e
equipamentos, como esteiras e correias transportadoras de minério e de carvao, e as peneiras
vibratdrias, além do transporte de minério, feito por locomotivas e caminhdes (RIMA CSN
2014).

Outro impacto relevante nesta fase ¢ o afugentamento da fauna em funcdo do uso e
movimentagdo de maquinas e equipamentos (RIMA CSN 2014). Nas fabricas, os processos
mediados pelo funcionamento de maquinas produzem ruidos indesejaveis, geralmente de forte
intensidade, com potencial para causar danos a audicao dos trabalhadores (Cavalcante et al
2012). Em razao disso, os animais podem mudar de comportamento, tornando-se, na maioria
dos casos, ariscos. Além disso, essas condi¢cdes podem tornd-los mais vulneraveis a pressao
da caca predatdria, sendo mais facilmente acuados e capturados (EIA CSA 2005). A fuga de
algumas espécies também pode acontecer através do aumento de intensidade luminosa dos

equipamentos utilizados no empreendimento (RIMA UBU 2009).
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Apesar de ndo ter sido abordado claramente nos estudos ambientais analisados, os
empreendimentos do setor siderirgico possuem diversos tipos de riscos ocupacionais, como
os acidentes industriais (Milanez & Porto 2008), que podem provocar problemas de saude e
até a morte de funcionarios. Além disso, ao uso de recursos naturais muitas vezes nao €
realizado em bases sustentaveis, levando a redugdo da sua disponibilidade (Milanez & Porto
2008). A producao de ferro-gusa e aco tem consumido uma grande parte do carvao vegetal
produzido no Brasil, exercendo uma forte pressao sobre os recursos madeireiros (MME 2007,
Milanez & Porto 2008). O uso ndo sustentavel de recursos naturais pode comprometer os
processos ecologicos importantes para a manutencao da qualidade de vida das pessoas e de
atividades econdmicas, pois afetam a disponibilidade dos recursos para usos futuros (Barbieri
2007).

E importante ressaltar que em relagio a classificagio dos impactos expostas nos estudos
analisados, apresentaram magnitude consideravelmente diferentes da real importancia
daqueles impactos nos recursos naturais, sociais € econdmicos. Foi possivel observar o
interesse em diminuir a grandiosidade dos impactos negativos apresentados pela atividade
siderurgica.

E determinado pela Resolugio CONAMA 01 de 1986 que sejam apresentados no
EIA/RIMA as medidas mitigadoras cabiveis aos impactos negativos causados pelo
empreendimento. Haja visto essa determinagdo, foi possivel analisar que a maioria dos
impactos apresentados nos estudos analisados s3o passiveis de aplicagdo de medidas
mitigadoras, as quais t€ém como objetivo minimizar situagdes que apresentem potencial de
causar prejuizos nos meios fisico, bidtico e socioeconémico. Este tipo de medida pode vir a
eliminar o grau de negatividade de um impacto ambiental. Os impactos que ndo sdo passiveis
de reducdo de sua magnitude podem ser compensados, através das chamadas medidas

compensatorias.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados do estudo demostram que a maioria dos impactos ambientais das
siderurgicas ocorre na instalacdo e operacdo dos empreendimentos, atingindo os meios fisico,
bioldgico e socioecondmico. Na fase de planejamento dos empreendimentos ocorre um
nimero expressivamente menor de impactos ambientais.

Muitos dos impactos ambientais observados sdo negativos. Inclusive, quase todas as
alteragcdes ocasionadas nos meios fisico e bioldgico sdo negativas. Porém, também foram
observados diversos impactos positivos, principalmente sobre o meio socioecondomico. Cabe
ressaltar que a maioria dos impactos ambientais classificados como de magnitude alta foram
positivos.

Assim, se pode concluir que as siderurgicas ocasionam diversos problemas ambientais,
alguns expressivamente graves. Os impactos ambientais negativos devem ser mitigados para
evitar que as consequéncias danosas dos empreendimentos alcancem maiores magnitudes.
Quando ndo for possivel mitigar os impactos, esses devem ao menos ser compensados com
medidas adequadas. Todavia, os empreendimentos siderirgicos também podem gerar
beneficios, estando a grande maioria das alteragdes ambientais positivas relacionadas ao meio

socioecondmico.
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